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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Valladolid Escuela de Ingenierías Industriales
(VALLADOLID)

47007941

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales por la Universidad de Valladolid

NIVEL MECES

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Marcos Sacristán Represa Rector de la Universidad de Valladolid

Tipo Documento Número Documento

NIF 12179219Y

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Marcos Sacristán Represa Rector de la Universidad de Valladolid

Tipo Documento Número Documento

NIF 12179219Y

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

María Jesús de la Fuente Aparicio Profesor Titular de Universidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 09294342L

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Palacio de Santa Cruz. Plaza de Santa Cruz, 8 47002 Valladolid 983184284

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicerrectorado.docencia@uva.es Valladolid 983186461
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Valladolid, a ___ de _____________ de ____

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Investigación en Ingeniería
de Procesos y Sistemas Industriales por la
Universidad de Valladolid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Electrónica y automática Procesos químicos

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Castilla y León (ACSUCYL)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Valladolid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

019 Universidad de Valladolid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

27 9 24

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Valladolid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

47007941 Escuela de Ingenierías Industriales (VALLADOLID)

1.3.2. Escuela de Ingenierías Industriales (VALLADOLID)
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

30 30
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 90.0

RESTO DE AÑOS 36.0 90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 36.0

RESTO DE AÑOS 24.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uva.es/opencms/contenidos/gobiernoUVA/Vicerrectorados/bak/VicerectoradoCalidadInnovacion/NormasPermanencia/
NormasPermanenciaUVa

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y tecnológica o
altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de
trabajo en uno o más campos de estudio.

CG2 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de
resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CG3 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso.

CG4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados procedentes de la
investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre
los que se sustentan.

CG6 - Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o
tecnológicas dentro su ámbito temático, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del
conocimiento.

CG7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Capacidad de conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimización que existen. Tanto los
métodos de optimización matemática como los de optimización estocástica.

CE2 - Capacidad de aplicación de los métodos aprendidos y el software existente a la resolución de problemas de optimización en
el ámbito industrial.

CE3 - Capacidad para modelar sistemas físicos e implementar en herramientas de simulación modelos dinámicos de sistemas
físicos.

CE4 - Capacidad de experimentar con modelos de simulación y de utilización de simuladores comerciales en el análisis y
optimización de plantas químicas.

CE5 - Capacidad para identificar los principios físico-químicos de operación de los instrumentos.

CE6 - Capacidad para segregar las variables de proceso susceptibles de seguimiento y control para una operación óptima del
proceso.
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CE7 - Capacidad para seleccionar la instrumentación adecuada para el proceso en estudio.

CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

CE10 - Ejercicio original de investigación a realizar individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ámbito de una de las dos áreas que integran este master en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las enseñanzas

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

 

a. Acceso y admisión

 

Según el Real Decreto 861/2010 de 2 de Julio, que modifica el RD 1393/2007, de 29 de octubre, tendrán derecho de acceso al Master aquellos solici-
tantes que cumplan alguna de las siguientes condiciones:

 

Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una
institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el
acceso a enseñanzas de Máster.

 

Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homo-
logación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes tí-
tulos universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía
no implicará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las enseñanzas de Máster.

 

Adicionalmente, el Comité del Título será el que resuelva las solicitudes de admisión al Máster. Dicho comité llevará a cabo la selección de los solici-
tantes admitidos empleando criterios basados en los expedientes académicos de los solicitantes, sus CV y la adecuación de su formación y su expe-
riencia profesional, primando la excelencia.

 

En particular, y con respecto a la titulación que conceda el derecho de acceso al Master, se establecen los siguientes criterios de admisión:

 

Serán admitidos los egresados en las titulaciones relacionadas con la industria en el ámbito automático, químico, y/o electrónico como son las actua-
les titulaciones que se imparten en este ámbito (Grados en: Ingeniería en Electrónica Industrial y Automática, Ingeniería Química e Ingeniería Eléctri-
ca) así como las antiguas titulaciones de Ingeniero Industrial, Ingeniero Químico, Ingeniero Electrónico, Ingeniero en Automática y Electrónica Indus-
trial, I.T.I. especialidad en Química Industrial, I.T.I. especialidad en Electricidad, I.T.I. especialidad en Electrónica industrial.

 

Podrán ser admitidos además aquellos egresados con estudios afines (Ingeniero en Organización Industrial, I.T.I. especialidad en Mecánica) y los gra-
dos en Ingeniería como son: Grado en Ingeniería Mecánica, Grado en Ingeniería de Organización Industrial, Grado en Ingeniería de Tecnologías In-
dustriales, Grado en Ingeniería Energética, etc.)  y otras equivalentes.

 

También podrán ser admitidos al Máster los egresados de las titulaciones que se imparten actualmente en el área de Tecnologías de la Información
y Comunicaciones (Ingeniero en Telecomunicación, Ingeniero en Informática, Ingeniero Técnico en Telecomunicación, especialidad Telemática, Inge-
niero Técnico en Telecomunicación, especialidad en Sistemas de Telecomunicación, Ingeniero Técnico en Telecomunicación, especialidad Sistemas
Electrónicos, Ingeniero Técnico en Informática de Sistemas, Ingeniero Técnico en Informática de Gestión), así como de las futuras titulaciones que se
impartirán en esta área (grados en las titulaciones de la familia de telecomunicaciones e informática como Grado en Ingeniería Informática, Grado en
Ingeniería Informática de Sistemas, etc) y otras equivalentes

 

Finalmente, los egresados procedentes de antiguas titulaciones como Licenciado en Físicas, Licenciado en Químicas, con conocimientos en Ingeniería
de Procesos y de Ingeniería de Sistemas y Automática
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Los alumnos que deseen ingresar en el Máster deberán rellenar una solicitud en la que se recogen los datos personales, los datos académicos, la ex-
periencia profesional y una expresión de interés indicando cuáles son los motivos por los que quiere realizar el Máster. Las solicitudes serán evaluadas
por el Comité del Título del Máster.

 

Los criterios de admisión de los estudiantes considerarán los siguientes indicadores, valorados por el Comité del Título:

 

1. Expediente académico del Título que da acceso al programa y cumpla los criterios de admisión antes indicados.

2. Otros méritos académicos.

3. Experiencia profesional relacionada con los contenidos del Máster.

 

El expediente académico del Título ha de presentarse según el baremo establecido en el RD 1044/2003 del 1 de Agosto, por el que se establece el
procedimiento para la expedición por las Universidades del suplemento Europeo al título.

 

Otros méritos académicos:

 

Se valorará la realización de cursos de formación debidamente acreditados y directamente relacionados con la temática del Máster. Dentro de este cri-
terio recibirán una valoración aparte la justificación de aprendizajes previos de asignaturas de otros Másteres o cursos de Formación especializados
cuyos contenidos (acreditados mediante la presentación de los correspondientes programas) estén relacionados con la temática del Máster.

 

Debido a que la gran mayoría de la documentación y las fuentes de información que se manejan están en inglés, y a que se contempla la participación
de expertos extranjeros, se valorarán, y requerirán, conocimientos de inglés. Asimismo, es recomendable y valorable, un conocimiento básico de TIC
(búsquedas en internet, manejo de bases de datos y utilización de recursos informáticos).

 

 

Experiencia profesional relacionada con los contenidos del Máster: Se valorará la realización de estancias en centros de investigación, la realización
de prácticas externas en empresas que impliquen la adquisición de conocimientos y habilidades propias de este Máster, así como la experiencia profe-
sional en este área. Se exigirá para la valoración de estas actividades una duración mínima de la estancia de 1 mes y la presentación de la memoria
de la actividad.

 

 

b. Condiciones o pruebas de acceso especiales

  

 ¿La titulación tiene alguna tipo de

prueba de acceso especial? No

 

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Apoyo y orientación a estudiantes, una vez matriculados.

  

La Universidad de Valladolid tiene definido un procedimiento de apoyo y orientación a los estudiantes una vez matriculados. Este procedimiento se es-
tablece en dos momentos diferenciados en función del estudiante al que va dirigido:

 

· El procedimiento de apoyo y orientación a los alumnos interesados, en proceso de matrícula y al inicio del master.

· El procedimiento de apoyo y orientación general del master.
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Esta diferencia se establece por la naturaleza de la problemática específica que afecta al momento de acceso al master y la formación de posgrado
en general, estableciendo así mecanismos de información, apoyo y orientación de carácter especial a los alumnos que están interesado en realizar un
master, así como durante el periodo de matriculación y en el comienzo del master, con los siguientes objetivos:

· Facilitar la toma de decisión en la elección del master más adecuado a los intereses científicos profesionales de los alumnos potenciales.

· Facilitar la matriculación e ingreso de los estudiantes en el master elegido.

· Mejorar el conocimiento que sobre nuestra universidad tiene dichos estudiantes y su entorno.

· Proporcionar al propio personal docente información sobre los conocimientos y la adecuación a la formación universitaria con la que acceden estos estudiantes
de master.

· Iniciar el proceso de tutoría y seguimiento de los estudiantes de master.

 

De esta forma se establecen dos tipos de acciones genéricas:

· Aquellas que son establecidas por la Universidad con carácter general y cuya responsabilidad de realización recae en los servicios centrales de la propia institu-
ción.

· Aquellas que son descritas con carácter general, dentro del catálogo de acciones de apoyo y orientación a estudiantes de nuevo ingreso, pero que cada centro y
coordinadores de la titulación, son responsables de aplicar o no según las necesidades y características de la formación y del perfil del alumno.

 

Por otra parte, con independencia de estas acciones, el centro puede diseñar y desarrollar las que consideren oportunas siempre y cuando se realicen
de manera coordinada con los servicios centrales de la universidad y se facilite también -a través de tales acciones- la adecuada información de carác-
ter institucional. Así, la Universidad de Valladolid se dota de un mecanismo estándar de apoyo a nuevos estudiantes, pero al mismo tiempo permite la
flexibilidad de las acciones facilitando la adaptación a la formación impartida, a las características del centro y al perfil del alumno de nuevo ingreso.

 

Las acciones a las que se acaba de hacer referencia son diversas, destacando las siguientes:

 

· Creación y distribución de materiales de información y divulgación: dentro del apartado de información y difusión, hemos descrito documentación, distri-
buida en varios formatos, que tiene como objeto permitir un mejor conocimiento de nuestra Universidad, así como de la oferta de títulos de posgrado. De esta
forma, a través de productos como la Web UVa de posgrado, Guía de la oferta formativa de posgrado, Folletos informativos de los títulos de posgrado, Guía de
la Oferta Formativa de la UVa, la Guía de Matrícula, la Guía del Alumno, Una mirada a la UVa, La UVa en Cifras, El “Centro” en Cifras, la propia página
Web de la Universidad de Valladolid, y otros productos más específicos como los que hacen referencia a servicios concretos como el Servicio de Deportes -entre
otros-, a prácticas en empresas, a estudios en el extranjero, o la propia tarjeta UVa, configuran un sistema de información muy útil para el alumno.

· Realización de acciones de divulgación y orientación de carácter grupal, generales, de centro o de cada una de los títulos de posgrado, por medio del programa
“Conoce la UVa”. En este sentido, la Universidad de Valladolid organiza acciones de información que facilitan a los alumnos potenciales de master y los entor-
nos potenciales científicos y profesionales, un conocimiento inicial de quién es quién en la Institución, dónde se encuentran los centros y servicios de utilidad pa-
ra el estudiante y el entorno científico profesional de referencia, cuál es el funcionamiento de los mismos y cómo acceder a ellos. Al mismo tiempo se programan
cursos de introducción general al funcionamiento de la universidad donde se presentan -por parte de los responsables académicos y los responsables administrati-
vos de los distintos servicios- el funcionamiento de éstos. Así por ejemplo, los estudiantes reciben información detallada sobre aspectos académicos y organizati-
vos de la universidad, sobre la estructura y los órganos de decisión, las posibilidades de participación estudiantil, los programas de intercambio y movilidad, las
becas y ayudas, las prácticas, deportes,...

· Acciones de diagnóstico de conocimientos básicos necesarios o recomendables para cursar la titulación elegida. En este sentido, existe la posibilidad, según la
titulación, de realizar unos test de nivel en distintos ámbitos que permita conocer a los responsables académicos el estado de los nuevos alumnos respecto a las
materias que van a impartir y la situación respecto a las competencias que se van desarrollar, todos esto, según lo establecidos en los procesos de selección y
pruebas de acceso. El test no tiene un carácter sumativo, sino únicamente de puesta en situación, tanto para los nuevos alumnos, como para los responsables aca-
démicos, información que es de mucho interés para facilitar el desarrollo de los programas formativos a través de un mejor conocimiento de quiénes lo van a re-
cibir.

· Sistemas de mentoría por alumnos de cursos de doctorado, para los master básicos de investigación que facilitan el acceso al curso de doctorado, dentro del sis-
tema de “Apoyo Voluntario entre Alumnos UVa” AVaUVa: Existe la posibilidad de desarrollar la figura del estudiante mentor, programa que permite, a un
estudiante de cursos superiores, con ciertas características académicas, de resultados probados o de participación en la vida universitaria, desarrollar tareas de
orientación, apoyo e información a un alumno o a un grupo de alumnos, en  este caso, aquellos matriculados en master básicos de investigación que faciliten el
acceso al curso de doctorado. Dicha actividad estará supervisada por un responsable académico que diseñará las acciones de interés más adecuadas a la vista de
la situación de los estudiantes de master. Este programa de apoyo no sólo genera beneficios a los alumnos de master, como puede ser un mejor y más rápido aco-
plamiento a la dinámica del master, sino que también facilita un mayor conocimiento de estos alumnos a los responsables académicos de la titulación correspon-
diente. Por otra parte, el alumno mentor desarrolla habilidades y competencias de carácter transversal relacionadas con sus habilidades sociales y por otra parte,
pone en práctica conocimientos específicos de su área de investigación.

· Sistemas de orientación y tutoría individual de carácter inicial: La Universidad de Valladolid tiene establecido un sistema de orientación y tutoría de carác-
ter general desarrollado a través de tres acciones y que permiten que el alumno se sienta acompañado a lo largo del programa formativo ayudándole a desarrollar
las competencias específicas o transversales previstas. Este sistema se estructura en tres figuras: la tutoría vinculada a materias, la vinculada a programas de prác-
ticas y la relacionada con la titulación en su faceta más global. Este sistema, que describimos más adelante, comienza con la asignación a cada estudiante de un
tutor general de titulación quien, independientemente de las pruebas de nivel o acciones de información en las que participe, será responsable de apoyar al estu-
diante de forma directa, o bien a través de los programas mentor, de los servicios de orientación y apoyo generales de la propia universidad y de los programas
de orientación y apoyo propios del centro, cuando existan. Para ello realizará una evaluación de intereses y objetivos del alumno, elaborará planes de acciones
formativas complementarias, ayudará a fijar programa de ítems a conseguir, establecerá reuniones de orientación y seguimiento, y cuantas otras acciones consi-
dere oportunas con el fin de orientar y evaluar los progresos del alumno a lo largo de su presencia en la titulación.

 

El procedimiento de apoyo, orientación y tutoría general del master, tiene como objetivos:

 

· Acompañar y apoyar al estudiante en el proceso de aprendizaje y desarrollo de las competencias propias de su titulación.

· Permitir al estudiante participar activamente no sólo en la vida universitaria, sino también en el acercamiento al mundo científico profesional hacia el que se
orienta la titulación elegida.

· Dar a conocer al estudiante el horizonte científico profesional relacionado con su titulación y facilitarle el acceso a su desarrollo práctico posterior, una vez fina-
lizado el master, ya sea en la práctica específica profesional, o bien en la continuidad investigadora en el doctorado y su aplicación al área científica.

· Evaluar la evolución equilibrada en el programa formativo apoyando la toma de decisiones.
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El procedimiento de apoyo, orientación y tutoría se lleva a cabo a través de las siguientes acciones:

 

· Conocimiento e información sobre el funcionamiento de la Universidad de Valladolid, “Conoce la UVa”. Si bien esta es una acción dirigida a los alumnos de
nuevo ingreso, se facilita información sobre la misma con carácter general permitiendo que cualquier alumno, independientemente de la titulación en la que esté
inscrito y el origen de su procedencia, pueda conocer en profundidad el entorno universitario y las oportunidades que se ofrecen.

· Servicios de información sobre las actividades de la Universidad de Valladolid: “La UVa al día”. Dentro de este epígrafe se encuentra todos los medios de in-
formación institucionales, de centro, o de aquellos servicios o organismos relacionados, que facilitan información sobre todo tipo de actividades de interés que
pueden ser consultados por los estudiantes a través de distintos canales como:

· Medios de comunicación de la Universidad.

· Web de la UVa.

· Sistemas de información físico de los centros.

· ...

· Sistema de orientación y tutoría académica y competencial. Este sistema desarrollado a través de dos modelos coordinados y complementarios de tutoría, fa-
cilita la evolución del estudiante a través del programa formativo elegido y el desarrollo de las competencias relacionadas, ya sean específicas o transversales,
con el fin de facilitar la consecución de los conocimientos y competencias que le capaciten científico y profesionalmente al finalizar el programa formativo. Para
ello, se han diseñado dos tipos de tutorías, una de acompañamiento a lo largo de la titulación y otra específica de materia:

· Sistema de orientación de titulación: esta orientación se ofrece a través de los/las tutores/as académicos/as de la titulación. Se trata de una figura transversal que
acompaña y asesora al estudiante a lo largo de su trayectoria académica, detecta cuándo existe algún obstáculo o dificultad y trabaja conjuntamente con el resto
de tutores en soluciones concretas. La finalidad de este modelo de orientación es facilitar a los estudiantes herramientas y ayuda necesaria para que puedan con-
seguir con éxito tanto las metas académicas como las profesionales marcadas, ayudándole en su integración universitaria, en su aprovechamiento del itinerario
curricular elegido y en la toma de decisiones académicas, en particular las orientadas al desarrollo científico investigador,  la realización de prácticas o aplicación
profesional de los conocimientos y de actividades complementarias.

· Sistemas de orientación de materia: esta orientación la lleva a término el profesor propio de cada asignatura con los estudiantes matriculados en la misma. La fi-
nalidad de esta orientación es planificar, guiar, dinamizar, observa y evaluar el proceso de aprendizaje del estudiante teniendo en cuenta su perfil, sus intereses,
sus necesidades, sus conocimientos previos, etc.

El plan de acción tutoría, dentro del marco general descrito por la Universidad, será desarrollado por el centro, que es el responsable del programa for-
mativo, y de la consecución de los resultados por parte de sus alumnos.

La tutoría, ya sea de uno u otro tipo, independientemente de que la formación sea de carácter presencial o virtual, podrá llevarse a cabo de forma pre-
sencial o apoyarse en las tecnologías que permitan la comunicación virtual.

· Sistema de tutoría académica complementaria.

· Sistemas de mentoría por parte de alumnos de doctorado a alumnos de master básico de investigación, a través del programa de “Apoyo Voluntario entre Alum-
nos UVa” AVaUVa. Este sistema, descrito ya entre aquellos dirigidos a los alumnos de master básico de investigación, puede ser utilizado para apoyar a estu-
diantes con determinadas dificultades que necesiten un apoyo especial, convirtiéndose así en una herramienta de utilidad que el tutor general de la titulación pue-
de elegir para potenciar determinadas soluciones para uno o un grupo de alumnos concretos.

· Orientación profesional específicadentro del programa formativo. El programa formativo lleva consigo el desarrollo práctico del mismo así como un enfoque
dirigido al desarrollo profesional por medio de las competencias establecidas. Por ello, el enfoque práctico y profesional tiene que tener cabida a través de prácti-
cas de acercamiento y conocimiento de los ámbitos profesionales en los que el futuro titulado tendrá de trabajar.

· Sistema de tutoría de las prácticas externas para estudiantes, ya sean académicas o no, de carácter nacional o internacional. La formación práctica dirigida a desa-
rrollar las competencias correspondientes establecidas en el programa formativo se realiza a través de sistemas de prácticas externas y académicas. Así, los estu-
diantes desarrollan un programa descrito, planificado y tutelado por personal académico y agentes externos que comprueban que dicho programa se está llevando
a cabo de la forma adecuada y que los resultados son los pretendidos. Del mismo modo, a través de la relación continua con el estudiante en prácticas y entre am-
bos tutores, o bien por medio de los distintos sistemas de evaluación fijados, pueden detectarse problemas formativos y buscar soluciones concretas.

· Cursos de orientación profesional específicos que presenten distintos escenarios profesionales y distintas posibilidades que nuestros estudiantes han de contem-
plar a la hora de planificar su futuro laboral. Para ellos se cuenta con la presencia de profesionales y expertos de múltiples sectores.

· Orientación profesional genérica.  Si el fin de nuestros programas formativos es desarrollar unas competencias que puedan capacitar académicamente, científi-
ca y profesionalmente a nuestros estudiantes, es lógico contemplar dentro del sistema de orientación y apoyo una serie de acciones que faciliten el acercamiento
a la realidad del ámbito científico profesional de referencia. Para ello, hemos diseñado una serie de acciones de capacitación y servicios, que pueden ser utiliza-
dos por nuestros estudiantes como:

· Cursos de orientación profesional: Cursos de duración corta que ponen en contacto al estudiante con herramientas necesarias en el mercado laboral tales como
cómo diseñar un currículo, cómo afrontar una entrevista,...

· Cursos de creación de empresas: Se pretende potenciar el espíritu emprendedor a través de cursos cortos que facilitan las herramientas necesarias para a la prácti-
ca ideas emprendedoras.

· Servicio de información y orientación profesional de la Universidad de Valladolid: A través de este servicio se facilita información relacionada con el mercado
laboral y las salidas profesionales a la que el estudiante puede acceder, además de facilitar un trato directo y personal y proporcionar herramientas e información
concreta a las demandas específicas del alumno.

· Feria de empleo de la Universidad de Valladolid: UVa empleo y FiBest. La Universidad de Valladolid realiza una feria de empleo con carácter anual que permite
poner en contacto a estudiantes con empresas e instrucciones así como desarrollar una serie de actividades con el objeto de mejora el conocimiento de éste por
parte de nuestros alumnos y facilitar el acceso al primer empleo.

· Orientación profesional y apoyo a la inserción laboral. La Universidad de Valladolid cuenta con un servicio de empleo que, más allá de la asistencia a los es-
tudiantes, se ocupa de dar servicio a los titulados de nuestra universidad permitiendo cerrar el ciclo con el apoyo para la inserción laboral de calidad. De esta for-
ma, se plantean servicios como:

· Sistema de tutoría de las prácticas de inserción laboral para titulados, ya sean de carácter nacional o internacional que, al igual que las prácticas para estudian-
tes, permiten el desarrollo de prácticas profesionales con el objeto de facilitar la inserción laboral de los mismos y cuentan con el apoyo de tutores académicos y
agentes externos que velan por el buen desarrollo del programa de prácticas descrito de acuerdo con las competencias propias de la titulación, promoviendo la in-
serción laboral de calidad.

· Orientación profesional y apoyo en la búsqueda de empleo: Servicio de apoyo, información y orientación para aquellos titulados universitarios que están buscan-
do empleo, ya sea por cuenta ajena o propia, a través de servicios personalizados y herramientas de información sobre ofertas, herramientas para la búsqueda de
empleo, etc.

 

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

Adjuntar Título Propio
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Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

Se aplicará la normativa de reconocimiento de créditos que esté en vigor en la Universidad de Valladolid. Actualmen-
te es la “ Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Valladolid en los Títu-
los de Grado y Máster Universitario realizados conforme al Real Decreto 1393/2007”:

 

http://www.uva.es/export/sites/default/contenidos/serviciosAdministrativos/academicos/alumnos/_documen-
tos/UVA-normativa-RyT.pdf

 

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de aula, exposición y análisis de casos(CTP). En ellas se presentan los contenidos de la materia objeto de estudio y se
resuelven o propone la resolución a los alumnos de ejercicios y casos prácticos de interés. Pueden emplearse diferentes recursos que
fomenten la motivación y participación del alumnado en el desarrollo de dichas clases.

Tutorías docentes (TD). Se trata de establecer una relación personalizada entre el profesor y los alumnos de cada uno de los grupos,
con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolución del problema propuesto al grupo, así como en la comprensión
de los conceptos implicados

Prácticas de laboratorio/taller (PL): Esta actividad se desarrolla en espacios específicamente equipados. Su principal objetivo es la
aplicación de los conocimientos adquiridos en otras actividades a situaciones reales y la utilización de software específico para cada
tipo de aplicación. Esta actividad se complementa con sesiones de resolución de problemas realizados en el aula y en las cuales se
trabajan los contenidos de las prácticas y se preparan las actividades a realizar. Esta actividad va acompañada de la elaboración de
un informe de la práctica que recoja toda la información relevante y de una evaluación oral del profesor y revisión de los resultados
¿in situ¿.

Visitas e empresas (VE). Se realizan visitas técnicas a industrias alimentarias o a centros de investigación especializados de este
sector. Los procesos visitados son la base de los trabajos desarrollados en la asignatura y de sus seminarios

Conferencias de profesionales del sector (CP). Como complemento a las visitas técnicas, se desarrollan conferencias sobre temas de
gestión, seguridad, calidad, etc, fundamentales en la industria alimentaria

Conferencias de expertos en el ámbito de la materia (CP). Participación de expertos europeos e internacionales en los temas
propuestos a través del programa de movilidad Erasmus para profesores, y de las convocatorias de profesores visitantes especificas
para estudios de master.

Estudio y preparación de pruebas (CE). Estudio personal del alumno para preparar las pruebas de evaluación.

Estudio/trabajo (CT). Se plantea un trabajo de aplicación de los contenidos analizados y desarrollados a lo largo de toda la
asignatura sobre un sistema real. Este trabajo se irá desarrollando en estrecha colaboración con lo realizado en las prácticas de
laboratorio y se irá revisando en varios entregables (2 o 3 como mucho). Los estudiantes se encargan de la organización del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control del aprendizaje.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de
alumnos.

Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la exposición para facilitar la
comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de
las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método
expositivo.

Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso práctico de interés o diseñado
por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. La entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado
de cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo.

Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio y/o taller instrumental e irán
ligadas a los objetivos, y sus dificultades, a alcanzar en los casos planteados en el aprendizaje basado en casos.

Trabajo en grupo. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es los resultados de las prácticas de laboratorio
realizadas por parejas, para realizar el estudio completo del desarrollo del producto o proceso propuesto. Complementando el
trabajo realizado por todos los grupos se puede llegar a cumplir el objetivo de llegar a proponer el desarrollo de un producto
comercial.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

P1: Prácticas y Trabajos: Se trata de proponer a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o artículo de
investigación de interés que consiste en la aplicación paulatina de todos los contenidos trabajados en la asignatura, así como la
utilización de software específico para cada asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y
discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La tarea que deberá ser presentada en
clase o en tutoría docente de forma pública y teniendo que defender sus resultados. Este trabajo se realizará de forma individual.

P2: Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate realizado. Realización de la experiencia de laboratorio, su
análisis y debate, así como la entrega del correspondiente informe. Esta tarea se evaluará en grupos.
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P3: Examen final, en el que los alumnos deberán responder cuestiones o resolver un caso práctico.

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Ingeniería de Sistemas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER SEGÚN ASIGNATURAS

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Optimización

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Simulación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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OBLIGATORIA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos de detección y diagnóstico de fallos en la supervisión y control de procesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas dinámicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La materia Ingeniería de sistemas se focaliza en la formación básica necesaria en ingeniería de sistemas, para obtener conocimientos de la dinámica de los sistemas, de las técnicas de modelado y simulación de procesos in-

dustriales, así como las herramientas software y métodos numéricos de solución de problemas. Por tanto al concluir este módulo el estudiante debe ser capaz de:  

· Analizar y formular problemas de optimización en el ámbito industrial

· Reconocer los distintos tipos de problemas de optimización: optimización escalar, vectorial, programación lineal, programación cuadrática, programación no-lineal, programación mixta-entera.

· Conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimización que existen. Tanto los métodos de optimización matemática como los de optimización estocástica: como algoritmos genéticos,

tabu search, simulation annealing.

· Utilizar software de optimización

· Aplicar los métodos aprendidos y el software existente a la resolución de problemas de optimización

en el ámbito industrial

· Ser capaces de utilizar con éxito herramientas de simulación dinámica para resolver problemas del ámbito de la ingeniería.

· Conocer que es un sistema de detección de fallos y por qué es necesario en un sistema industrial

· Conocer los métodos de detección de fallos más utilizados: basados en modelos (redundancia analítica), basados en datos (métodos estadísticos multivariantes), basados en inteligencia artificial (redes neuronales,

y sistemas neuroborrosos.

· Conocer  los métodos más utilizados de control tolerante a fallos

· Se capaces de aplicar los métodos estudiados a distintos sistemas industriales: reales y en simulación.

· Comprender los conceptos fundamentales de sistemas dinámicos, en particular los de regulación, control y estabilidad, tanto en sistemas lineales como no-lineales, incluyendo la presencia de múltiples variables de

actuación y variables medidas en estos sistemas.

· Realizar la identificación de sistemas dinámicos, es decir, obtener modelos a partir de datos experimentales de un proceso, aplicando técnicas de estimación de parámetros y validación, tanto en sistemas lineales

como no-lineales.

· Profundizar en las herramientas matemáticas necesarias para el análisis de sistemas lineales posiblemente multivariables, y síntesis de sus sistemas de control.

· Diseñar observadores y controladores por realimentación de estados para sistemas reales.

 

5.5.1.3 CONTENIDOS

Optimización  

· Optimización sin restricciones Optimización escalar. Optimización vectorial sin restricciones: Métodos basados en el uso de evaluaciones de la función. Métodos basados en el gradiente y el Hessiano.

·  Optimización con restricciones. Planteamiento del problema. Condiciones. Multiplicadores de Lagrange. Funciones de penalización. El método GRG. Programación lineal. Algoritmo simplex. Teoría de la duali-

dad. Programación cuadrática. Programación mnixta-entera

· Métodos estocásticos de optimización global. Introducción, Métodos de búsqueda aleatoria pura. Simulación de Monte-Carlo. Métodos "Multistar" puros y con variaciones. Métodos de "Hill climbing". Métodos de

"Simulated anneling". Métodos de "Tabu search". Algoritmos PSO (Particle Swarm Optimization). Algoritmos Evolutivos: algoritmos genéticos, estrategias de evolución.

· Métodos de optimización multiobjetivo. Introducción. Optimización de Pareto. Conversión en problemas de optimización de un objetivo. Resolución directa del problema: Algoritmos genéticos multiobjetivos.

Definición de nuevos objetivos y operadores.

   Simulación  

· Modelado de sistemas continuos: metodología de modelado y ejemplos.

· Fundamentos del modelado orientado a objetos de sistemas dinámicos.

· El lenguaje de modelado EcosimPro Language y el entorno de modelado y simulación EcoStudio.

· Algunos aspectos prácticos de modelado dinámico de sistemas.

· Simulación de procesos estacionarios y dinámicos en la industria química (HYSYS). Análisis de funcionalidad y estabilidad.

   Métodos de detección y diagnóstico de fallos en la supervisión y control de procesos:  

· Introducción: Motivación y necesidad de la detección y diagnóstico de fallos. Objetivos. Clasificación de los métodos. Ejemplos.

· Métodos basados en la Redundancia Analítica: Arquitectura del sistema, Métodos estadísticos: Método GLR, SPRT, modelo múltiple etc. Métodos de estimación de parámetros. Métodos de ecuaciones de paridad.

Métodos basados en observadores de estado.

· Métodos estadísticos multivariantes (métodos basados en datos)

· Métodos de detección y diagnóstico de fallos basados en soft-computing.

· Sistemas de decisión.

· Control tolerante a fallos.
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   Sistemas Dinámicos:  

· Introducción a los sistemas dinámicos. Concepto de sistema dinámico. Filtrado. Regulación y control.

· Representación en Espacio de Estados. Transformaciones entre Función de Transferencia y Espacio de Estados. Autovalores y su interpretación. Normas de señales y sistemas.

· Identificación. Fundamentos y metodología. Métodos no paramétricos, LS, IV, OE, PEM ybasados en subespacios. Herramientas y práctica. Validación de modelos.  Calibración de modelos no-lineales. Estima-

ción no lineales de estados y parámetros. Métodos de horizonte deslizante.

· Sistemas con múltiples entradas y salidas.Controlabilidad. Observabilidad. Estabilización. Observadores de estado. Estabilización mediante realimentación dinámica.Subespacios invariantes. Desacoplo de pertur-

baciones. Subespacios de controlabilidad, estabilizabilidad ydetectabilidad.

· Regulación y seguimiento. El problema de regulación. El problema de seguimiento de señales. El regulador óptimo lineal cuadrático.

· Introducción a los sistemas no lineales. Estabilidad entrada/salida. Pequeña ganancia y pasividad. Sistemas disipativos. Sistemas Hamiltonianos.

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias específicas optativas:

 

COP1.- Capacidad de diseñar y desarrollar un sistema de monitorización de un sistema industrial que incluya la toma de datos, el preprocesamiento
de los mismos y la implementación del método de detección de fallos más adecuado a ese sistema.

COP2.-Capacidad de implementación de un método de control tolerante a fallos.

COP3.- Capacidad de analizar los requerimentos de uns Sistema Realimentado.

 

COP4.- Capacidad para diseñar Observadores y Controladores para Sistemas Multivariables.

 

COP5.- Capacidad para obtener modelos de sistemas a partir de datos experimentales

 

Las competencias generales,  específicas del Master así como las competencias específicas optativas se desarrollan en las distintas asignaturas que
componen esta materia según las siguientes tablas:

 

Competencias Básicas y Específicas 

Asig-

na-

tu-

ras

Obli-

ga-

to-

rias

CB1 CB2 CB3 CB4 CB5 CE1 CE2 CE3 CE4 CE8 CE9

Op-

ti-

mi-

za-

ción

X X X   X X   X X

Si-

mu-

la-

ción

 X  X X   X X X X

 

Competencias específicas y optativas  Asigna-

turas Op-

tativas
CE8 CE9 COP1 COP2 COP3 COP4 COP5

Métodos

de detec-

ción y

diagnós-

tico de

fallos en

la super-

visión y

control

de proce-

sos

 X X X    

Sistemas

dinámi-

cos

X    X X X
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Actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia:

 

Actividades formativas (ECTS)  Asignatura

CTP TD PL CE CT Total

Optimización 0.65 0,1 0.45 0.6 1,2 3

Simulación 0.65 0,1 0.45 0.6 1,2 3

Métodos de detección y diag-

nóstico de fallos en la super-

visión y control de procesos

0.65 0,1 0.45 0.6 1,2 3

Sistemas dinámicos 1.35 0,1 0.95 1,2 2.4 6

Total 3,3 0,4 2,3 3 6 15

Sistemas de evaluación por asignaturas:

Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los profesores responsables. En general, van
a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. A continuación se
detallan los distintos sistemas que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla indicando el sistema utilizado en cada asignatura con el porcen-
taje de la nota final en cada caso.

 

P1.- Prácticas y Trabajos: Se trata de proponer a los estudiantes la realización de un trabajo o caso de estudio de interés que consiste en la aplica-
ción paulatina de todos los contenidos trabajados en la asignatura, así como la utilización de software específico para cada asignatura. La tarea se va
revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La
tarea que deberá ser presentada en clase o en tutoría docente. Este trabajo se realizará de forma individual.

P2.- Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate  realizado. Realización de la experiencia de laboratorio, su análisis y deba-
te, así como  la entrega del correspondiente informe. Esta tarea se evaluará en grupos.

 

Sistema de Evaluación    Asignatura

P1 P2

Optimización 70% 30%

Simulación 70% 30%

Métodos de detección y diagnós-

tico de fallos en la supervisión y

control de procesos

70% 30%

Sistemas Dinámicos 70% 30%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y tecnológica o
altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de
trabajo en uno o más campos de estudio.

CG2 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de
resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CG3 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso.

CG4 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados procedentes de la
investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre
los que se sustentan.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE1 - Capacidad de conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimización que existen. Tanto los
métodos de optimización matemática como los de optimización estocástica.

CE2 - Capacidad de aplicación de los métodos aprendidos y el software existente a la resolución de problemas de optimización en
el ámbito industrial.

CE3 - Capacidad para modelar sistemas físicos e implementar en herramientas de simulación modelos dinámicos de sistemas
físicos.

CE4 - Capacidad de experimentar con modelos de simulación y de utilización de simuladores comerciales en el análisis y
optimización de plantas químicas.

CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de aula, exposición y análisis de
casos(CTP). En ellas se presentan los
contenidos de la materia objeto de estudio
y se resuelven o propone la resolución a
los alumnos de ejercicios y casos prácticos
de interés. Pueden emplearse diferentes
recursos que fomenten la motivación
y participación del alumnado en el
desarrollo de dichas clases.

82,5 100

Tutorías docentes (TD). Se trata de
establecer una relación personalizada entre
el profesor y los alumnos de cada uno de
los grupos, con el fin de comprobar las
dificultades encontradas en la resolución
del problema propuesto al grupo, así
como en la comprensión de los conceptos
implicados

10 100

Prácticas de laboratorio/taller (PL):
Esta actividad se desarrolla en espacios
específicamente equipados. Su
principal objetivo es la aplicación de
los conocimientos adquiridos en otras
actividades a situaciones reales y la
utilización de software específico para
cada tipo de aplicación. Esta actividad se
complementa con sesiones de resolución
de problemas realizados en el aula y en
las cuales se trabajan los contenidos de las
prácticas y se preparan las actividades a
realizar. Esta actividad va acompañada de
la elaboración de un informe de la práctica
que recoja toda la información relevante
y de una evaluación oral del profesor y
revisión de los resultados ¿in situ¿.

57,5 100

Estudio y preparación de pruebas (CE).
Estudio personal del alumno para preparar
las pruebas de evaluación.

75 0

Estudio/trabajo (CT). Se plantea un
trabajo de aplicación de los contenidos
analizados y desarrollados a lo largo
de toda la asignatura sobre un sistema
real. Este trabajo se irá desarrollando en

150 0
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estrecha colaboración con lo realizado
en las prácticas de laboratorio y se irá
revisando en varios entregables (2 o
3 como mucho). Los estudiantes se
encargan de la organización del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control
del aprendizaje.

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de
alumnos.

Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la exposición para facilitar la
comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de
las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método
expositivo.

Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso práctico de interés o diseñado
por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. La entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado
de cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo.

Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio y/o taller instrumental e irán
ligadas a los objetivos, y sus dificultades, a alcanzar en los casos planteados en el aprendizaje basado en casos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

P1: Prácticas y Trabajos: Se trata de
proponer a los estudiantes la realización
de un trabajo, caso de estudio o artículo
de investigación de interés que consiste
en la aplicación paulatina de todos los
contenidos trabajados en la asignatura, así
como la utilización de software específico
para cada asignatura. La tarea se va
revisando mediante entregables parciales,
su análisis y discusión, que orientan
a los estudiantes acerca del grado de
consecución de los objetivos. La tarea que
deberá ser presentada en clase o en tutoría
docente de forma pública y teniendo que
defender sus resultados. Este trabajo se
realizará de forma individual.

70.0 70.0

P2: Experiencias de laboratorio/taller e
informe, exposición y debate realizado.
Realización de la experiencia de
laboratorio, su análisis y debate, así como
la entrega del correspondiente informe.
Esta tarea se evaluará en grupos.

30.0 30.0

NIVEL 2: Control Avanzado

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Control predictivo de procesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Control adaptativo y robusto

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Control no lineal

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas inteligentes

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño integrado de procesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En la materia de Control Avanzado  se aborda la problemática asociada al control avanzado de procesos, es decir, con esta materia se pretende especializar a los alumnos en el área de control de sistemas, por lo que se estudia-

rán distintas técnicas de control: como control predictivo, control robusto, adaptativo, difuso, etc...aplicados a procesos industriales complejos y de gran escala,  así como a la interacción entre el diseño y el control para siste-

mas y el diseño de plantas que sean más controlables y más fáciles de manejar con un  mayor rendimiento. Por tanto al concluir esta materia el estudiante debe ser capaz de:  

· Comprender los conceptos fundamentales del control predictivo, en concreto cómo afecta el tipo de  modelo o técnica de optimización para el cálculo de la señal de control. También deben entender la importancia

de las restricciones y ser capaces de elegir la técnica predictiva más adecuada a su problema

· Entender y utilizar las herramientas matemáticas y de software que les permitan aplicar controladores predictivos a sistemas reales.

· Comprender la importancia y efecto de las incertidumbres en el modelado de los sistemas de control

· Conocer las herramientas matemáticas para la representación de incertidumbre en los modelos de sistemas dinámicos

· Conocer las metodologías de análisis y diseño de controladores capaces de adaptarse a condiciones cambiantes

· Conocer las metodologías de análisis y diseño de controladores para sistemas con presencia importante de incertidumbre en su funcionamiento

· Ser capaz de diseñar sistemas de control que operen en situaciones cambiantes y con presencia de incertidumbre garantizando unas especificaciones de funcionamiento.

· Conocer la estructura fundamental de los sistemas no lineales.

· Conocer los problemas asociados al control no lineal

· Comprender los principales métodos de diseño controladores no lineales.

· Conocer las herramientas de dinámica de sistemas para su aplicación al modelado y análisis de sistemas no lineales

· Conocimiento y utilización de las redes neuronales artificiales, sus diferentes arquitecturas orientadas a distintos objetivos y sus aplicaciones.

· Capacidad para aplicar las redes neuronales específicamente a la identificación de sistemas dinámicos y al control de procesos.

· Comprender los principios básicos de la lógica difusa.

· Comprender los  sistemas  lógico difusos, y su conexión con otras técnicas de Soft Computing

· Comprender los conceptos de Interpretabilidad y Precisión en sistema difusos basados en reglas (FBRS).

· Aplicación al control difuso, extracción conocimiento, modelado, clasificación, etc.
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· Conocimiento y utilización de los sistemas basados en agentes al modelado y la optimización

· Desarrollo de competencias de investigación en el ámbito de los sistemas inteligentes, modelos neuronales y neurodifusos y sus aplicaciones. Lectura y preparación de trabajos de investigación científica.

· Introducción a los problemas de diseño avanzado de procesos considerando elementos tales como la integración energética, el uso de superestructuras y métodos de optimización.

· Estudiar modos de introducir elementos dinámicos en el diseño y la consideración de la flexibilidad del mismo en operación.

· Introducción a los problemas de secuenciamiento de procesos batch.

· Aplicación y uso de herramientas de optimización en el diseño y la operación de procesos

 

5.5.1.3 CONTENIDOS

Control Predictivo de Procesos

· Control Predictivo Lineal. Elementos básicos de control predictivo. Campos de aplicación. Modelos de procesos para control predictivo. Cálculo de predicciones. Reguladores predictivos lineales clásicos. Selec-

ción de parámetros en un controlador predictivo.  Ejemplos de aplicación.

· Control predictivo multivariable lineal. Efecto de las perturbaciones. Ejemplos de aplicación.

· Control predictivo con restricciones. Tipos de restricciones y de políticas. El problema de la factibilidad.

· Control predictivo no-lineal:  Modelos no-lineales para control predictivo, Control predictivo basado en modelos físicos. Control de procesos batch. Estimación de estados para NMPC. Control predictivo híbrido.

Optimización de consignas con criterios económicos: RTO.

· Robustez y estabilidad: Estabilidad en lazo cerrado. Restricciones terminales. Control predictivo robusto

   Control adaptativo y robusto

· Introducción al Control Adaptativo y Robusto. La presencia de incertidumbre en el modelado de sistemas de control y sus efectos.

· Metodologías de diseño de controladores adaptativos: Programación de ganancias, Reguladores Autoajustables, Controladores adaptativos con modelo de referencia. Control adaptativo estocástico.

· Análisis de sistemas adaptativos de control: Estabilidad, convergencia, adaptación y robustez. Análisis mediante simulación. Métodos de promediado.

· El problema de estabilidad robusta. Respuesta en frecuencia de los sistemas multivariables. Sensibilidad.

· Modelado y análisis de sistemas con incertidumbre: Señales y sistemas. Normas. Incertidumbres. Transformaciones lineales fraccionales. Estabilidad robusta y desempeño robusto.

· Diseño de controladores robustos: El problema de control LQG. El problema de control H infinito.

· Métodos de análisis y diseño de sistemas con incertidumbre paramétrica. El teorema de cruce de frontera y sus aplicaciones. El teorema de Kharitonov. Ejemplos de diseño y aplicaciones

   Control no lineal:

· Linealización aproximada. Realimentación del vector de estados. Observadores dinámicos de estado

· Linealización extendida. Realimentación no lineal del vector de estados. Observadores dinámicos de estado no lineales

· Modelado y análisis de sistemas no lineales con herramientas de dinámica de sistemas. Modelado basado en dinámica de sistemas. Software de dinámica de sistemas. Análisis de sistemas no lineales, basado en

simulación.

   Sistemas inteligentes:

· Redes neuronales artificiales

· Lógica difusa

· Sistemas basados en agentes.

   Diseño integrado de procesos:

· Diseño de procesos. Integración energética de procesos como un procedimiento de ahorro de energía presente en todos los diseños modernos.

· Síntesis de procesos por optimización.

· Diseño integrado proceso-control

· Secuenciamiento de procesos batch

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias específicas optativas

Competencias específicas optativas:

 

COP6.- Capacidad para evaluar la conveniencia, y elección del tipo de control predictivo a instalar en un proceso dado.

 

COP7.- Capacidad de configurar y sintonizar controladores predictivos para sistemas multivariables, utilizando las herramientas de software adecua-
das.

COP8.- Capacidad para entender y evaluar el funcionamiento de un controlador predictivo en una instalación

COP9.- Capacidad para comprender la importancia y el efecto de las incertidumbres en los modelos de los sistemas de control.

COP10.- Capacidad para integrar los conocimientos de modelado de sistemas dinámicos en presencia de incertidumbres y entornos cambiantes.

COP11.- Ser capaz de diseñar sistemas de control que mantengan su seguridad y prestaciones en presencia de incertidumbres y cambios en el en-
torno.

COP12.- Capacidad para comprender, analizar y diseñar sistemas de control no lineales.

 

COP13.- Capacidad para utilizar herramientas de dinámica de sistemas para el modelado y análisis de sistemas no lineales.
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COP14.- Comprender cómo aplicar las técnicas de los sistemas inteligentes en el área de la ingeniería de sistemas

 

COP15.- Capacidad para diseñar procesos con métodos de optimización

 

COP16.- Capacidad para comprender y trabajar con procesos por lotes

 

Las competencias específicas que se reforzarán en esta materia así como las competencias optativas del Master se distribuyen entre las distintas
asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla:

 

 

Competencias específicas  y optativas 

Asig-

na-

tu-

ras

CE8 CE9 COP6 COP7 COP8 COP9 COP10 COP11 COP12 COP13 COP14 COP15 COP16

Con-

trol

Pre-

dic-

ti-

vo

de

pro-

ce-

sos

X X X X X         

Con-

trol

adap-

ta-

ti-

vo

y

ro-

bus-

to

X     X X X      

Con-

trol

no

li-

neal

X X       X X    

Sis-

te-

mas

in-

te-

li-

gen-

tes

 X         X   

Di-

se-

ño

in-

te-

gra-

do

de

pro-

ce-

sos

 X          X X

En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia:

 

Actividades formativas (ECTS)  Asignatura

CTP TD PL CE CT Total

Control pre-

dictivo de

procesos

0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3
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Control

adaptativo y

robusto

0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3

Control no

lineal

1.04 0,06 0.1 0.6 1,2 3

Sistemas

Inteligentes

0.9 0,08 0.22 0.6 1.2 3

Diseño in-

tegrado de

procesos

1.8 0.16 0.44 1.2 2.4 6

Total 5.54 0.46 1.2 3.6 7.2 18

 
Sistemas de evaluación de cada asignatura

Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los profesores responsables. En general, van
a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. A continuación se
detallan los distintos sistemas que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla indicando el sistema utilizado en cada asignatura con el porcen-
taje de la nota final en cada caso.

 

P1.- Prácticas y Trabajos: Se trata de proponer a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o artículo de investigación de interés
que consiste en la aplicación paulatina de todos los contenidos trabajados en la asignatura, así como la utilización de software específico para cada
asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de con-
secución de los objetivos. La tarea que deberá ser presentada en clase o en tutoría docente. Este trabajo se realizará de forma individual.

P2.- Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate  realizado. Realización de la experiencia de laboratorio, su análisis y deba-
te, así como  la entrega del correspondiente informe. Esta tarea se evaluará en grupos.

Sistema de Evaluación    Asignatura

P1 P2

Control Predictivo de procesos 40% 60%

Control adaptativo y robusto 70% 30%

Control no lineal 70% 30%

Sistemas Inteligentes 90% 10%

Diseño integrado de procesos 60% 40%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y tecnológica o
altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de
trabajo en uno o más campos de estudio.

CG2 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de
resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de aula, exposición y análisis de
casos(CTP). En ellas se presentan los
contenidos de la materia objeto de estudio
y se resuelven o propone la resolución a
los alumnos de ejercicios y casos prácticos
de interés. Pueden emplearse diferentes
recursos que fomenten la motivación

138,5 100
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y participación del alumnado en el
desarrollo de dichas clases.

Tutorías docentes (TD). Se trata de
establecer una relación personalizada entre
el profesor y los alumnos de cada uno de
los grupos, con el fin de comprobar las
dificultades encontradas en la resolución
del problema propuesto al grupo, así
como en la comprensión de los conceptos
implicados

11,5 100

Prácticas de laboratorio/taller (PL):
Esta actividad se desarrolla en espacios
específicamente equipados. Su
principal objetivo es la aplicación de
los conocimientos adquiridos en otras
actividades a situaciones reales y la
utilización de software específico para
cada tipo de aplicación. Esta actividad se
complementa con sesiones de resolución
de problemas realizados en el aula y en
las cuales se trabajan los contenidos de las
prácticas y se preparan las actividades a
realizar. Esta actividad va acompañada de
la elaboración de un informe de la práctica
que recoja toda la información relevante
y de una evaluación oral del profesor y
revisión de los resultados ¿in situ¿.

30 100

Estudio y preparación de pruebas (CE).
Estudio personal del alumno para preparar
las pruebas de evaluación.

90 0

Estudio/trabajo (CT). Se plantea un
trabajo de aplicación de los contenidos
analizados y desarrollados a lo largo
de toda la asignatura sobre un sistema
real. Este trabajo se irá desarrollando en
estrecha colaboración con lo realizado
en las prácticas de laboratorio y se irá
revisando en varios entregables (2 o
3 como mucho). Los estudiantes se
encargan de la organización del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control
del aprendizaje.

180 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de
alumnos.

Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la exposición para facilitar la
comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de
las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método
expositivo.

Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso práctico de interés o diseñado
por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. La entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado
de cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo.

Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio y/o taller instrumental e irán
ligadas a los objetivos, y sus dificultades, a alcanzar en los casos planteados en el aprendizaje basado en casos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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P1: Prácticas y Trabajos: Se trata de
proponer a los estudiantes la realización
de un trabajo, caso de estudio o artículo
de investigación de interés que consiste
en la aplicación paulatina de todos los
contenidos trabajados en la asignatura, así
como la utilización de software específico
para cada asignatura. La tarea se va
revisando mediante entregables parciales,
su análisis y discusión, que orientan
a los estudiantes acerca del grado de
consecución de los objetivos. La tarea que
deberá ser presentada en clase o en tutoría
docente de forma pública y teniendo que
defender sus resultados. Este trabajo se
realizará de forma individual.

40.0 90.0

P2: Experiencias de laboratorio/taller e
informe, exposición y debate realizado.
Realización de la experiencia de
laboratorio, su análisis y debate, así como
la entrega del correspondiente informe.
Esta tarea se evaluará en grupos.

10.0 60.0

NIVEL 2: Automatización Industrial

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Robótica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de eventos discretos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fabricación avanzada

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Reconocimiento de patrones y Visión por ordenador

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones y Sistemas en tiempo real

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La materia de Automatización Industrial, se orienta a los problemas del ámbito de los sistemas de producción, donde existen muchas herramientas y metodologías diferentes de las clásicas como por ejemplo la programación

de robots, las comunicaciones industriales, los problemas de tiempo real, la visión artificial, los sistemas de fabricación discretos que plantean problemas diferentes de los sistemas continuos más conocidos, y un largo etcéte-

ra. Por tanto al concluir esta materia el estudiante debe ser capaz de:  

· Conocer y aplicar las particularidades de la Robótica  en un entorno industrial

· Conocer y aplicar las diferentes estrategias de control e integración de los robots en un entorno industrial.

· Conocer y aplicar diferentes estrategias de control y planificación de trayectorias en manipuladores y sistemas multirrobot.

· Conocer los diferentes niveles de procesamiento en robótica móvil.

· Conocer y aplicar técnicas de procesamiento de información sensorial en robótica móvil.

· Conocer las diferentes técnicas sobre  de la localización y percepción en el ámbito de la robótica móvil. Saber aplicar estas técnicas sobre un modelo de robot móvil.

· Obtener conocimientos de modelado y análisis de sistemas de eventos discretos tanto secuenciales como concurrentes, desde un punto de vista cualitativo (propiedades lógicas del modelo) y cuantitativo (compor-

tamiento temporal y evaluación de prestaciones), empleando métodos formales basados en paradigmas de redes de Petri y redes de colas

· Capacidad de identificación de necesidades y demandas de desarrollo e innovación en el ámbito de la ingeniería de fabricación.

· Conocer, comprender y aplicar los fundamentos científicos y de los principales aspectos tecnológicos de los sistemas de fabricación automatizados y los entornos multi-robot.

· Conocer, comprender y aplicar los métodos de planificación y control de sistemas y procesos de fabricación, así como abstraer nuevos modelos y soluciones.

· Capacidad de conocer, comprender y aplicar enfoques, técnicas y sistemas que permiten la planificación, implantación y control de sistemas de fabricación automatizados y los entornos multi-robot

· Conocimiento, comprensión sistemática y aplicación de técnicas de diseño y simulación sistemas de fabricación automatizados y los entornos multi-robot   

· Dominio de habilidades y métodos de investigación en ingeniería avanzada de fabricación.

· Conocimiento de los fundamentos científicos y de los principales aspectos tecnológicos de los procesos de fabricación automatizada y flexible.

· Conocimiento de métodos de planificación y control de sistemas y procesos de fabricación en sistemas flexibles y entornos multi-robot.

· Conocimiento de los elementos que facilitan la fabricación flexible e integrada, relativos tanto a equipos como a métodos de planificación.

· Conocimiento de los métodos de análisis de procesos de fabricación.

· Identificar qué es un sistema de visión artificial, determinar sus posibilidades a nivel industrial e identificar los componentes básicos y su función.

· Aplicar correctamente las técnicas de procesamiento de imagen para resolver una aplicación industrial.

· Analizar una aplicación de visión para inspección o robótica proponiendo los componentes del sistema de visión y los algoritmos a llevar a cabo así como los inconvenientes y riesgo tecnológico del sistema.

· Definir la configuración idónea para un sistema de visión que resuelva una determinada aplicación y seleccionar los componentes más adecuados.

· Enunciar la problemática general y los principios básicos de la medición 3D.

· Diferenciar las distintas alternativas generales para la medición 3D y sus campos de aplicación.

· Describir las tecnologías de digitalización 3D basadas en proyección láser, diferenciar entre las distintas alternativas y determinar cuál será más adecuada para cada campo de aplicación.

· Describir de forma analítica (por medio de modelos matemáticos) la relación entre la geometría de los objetos, las condiciones de iluminación y el color medido por los sistemas de visión.

· Enunciar el problema general de clasificación de formas/patrones.

· Enunciar el problema de selección y extracción de características/variables.

· Conocer y aplicar las distintas metodologías en el campo de reconocimiento de patrones.

· Conocer y aplicar las metodologías de selección y extracción  de características.

· Analizar, diseñar e implantar sistemas distribuidos para aplicaciones industriales en tiempo real.

· Cuantificar las restricciones temporales de una aplicación y determinar los requisitos del sistema de comunicación en función de las mismas.

· Analizar e identificar los componentes funcionales de una arquitectura de red y seleccionar el protocolo adecuado en función de los requisitos de la aplicación

· Determinar el tipo de red industrial más adecuado para una aplicación de automatización concreta, y seleccionar los protocolos y servicios correspondientes

· Evaluar, planificar y configurar un bus de campo, seleccionando los módulos funcionales más adecuados, utilizando las herramientas adecuadas para ello.

· Planificar y dimensionar entornos de control, supervisión y registro de datos de un proceso industrial gobernado por autómatas autónomos o en red

 

5.5.1.3 CONTENIDOS

   Robótica

· Robótica industrial. Control e integración.  Modelado de un robot. Control de robots. Integración de un robot en un entorno de producción. Sistemas multirrobot. Estrategias de control. Planificación de trayectorias

para manipuladores. Detección de colisiones para manipuladores.

· Robótica Móvil. El robot móvil. Aplicaciones. Niveles de procesamiento en robótica móvil. Sensores para el posicionamiento de robots móviles. Técnicas de procesamiento de robots móviles. Mapas de entorno y

estructuras de datos. Control y planificación

   Sistemas de eventos discretos

· Introducción a los sistemas dinámicos de eventos discretos

· Modelos concurrentes. Redes de Petri.

· Teoría de colas de espera.

· Evaluación de prestaciones.

· Simulación de eventos discretos

   Fabricación avanzada:
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· Arquitecturas de Control. Introducción. Esquemas clásicos: Arquitecturas Centralizadas. Esquemas clásicos: Arquitecturas Jerárquicas. Esquemas clásicos: Arquitecturas Heterárquicas. Esquemas Avanzados: Sis-

temas Holónicos. Esquemas Avanzados: Sistemas multi-agente

· Sistemas Multimanipulador. Conceptos generales. Estrategias de ensamblado. Planificación de tareas.  Detección de colisiones.  Análisis de prestaciones.

   Reconocimiento de patrones y Visión por ordenador:

· Procesamiento de imágenes industriales donde se abordan las técnicas de tratamiento de imágenes más empleadas a nivel industrial.

· Soft computing y sistemas híbridos en donde se exponen las técnicas de clasificación y selección en el problema de reconocimiento de patrones

· Visión 3D-color que presenta las diferentes alternativas para medir la tercera dimensión y el color.

   Comunicaciones y sistemas en tiempo real:

· Control descentralizado y control distribuido. Elementos de automatización en entornos distribuidos. Métodos formales de modelado y análisis.

· Sistemas informáticos en tiempo real. Sistemas empotrados. Planificación de tareas. Recursos compartidos. Tolerancia a fallos.

· Conceptos de transmisión de datos. Interfaces. Comunicación serie. Arquitecturas de red. Introducción a las redes de área local.

· Comunicación en entornos industriales. Arquitecturas de red para control de procesos. Transmisión de mensajes con restricciones temporales.

· Tecnologías de Comunicaciones Industriales: Buses de Campo. Principales estándares. Dimensionamiento y configuración. Interconexión con redes de nivel superior. Otras redes para supervisión y control.

· Sistemas de tiempo real distribuido (STRD). Arquitectura. Acceso al medio. Sincronización de relojes. Sistemas operativos distribuidos. Planificación de STRD. Metodologías de diseño

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias específicas optativas:

COP17.- Capacidad para aplicar técnicas de percepción, control y localización en robótica.

 

COP18.- Capacidad para integrar un robot en un entorno de producción

 

COP19.- Capacidad para modelar, analizar, simular y diseñar sistemas de eventos discretos utilizando las herramientas más adecuadas en cada caso.

 

COP20.- Capacidad de conocer, comprender y aplicar los elementos que facilitan la fabricación flexible e integrada, relativos tanto a equipos como a
métodos de planificación

COP21.- Capacidad para aplicar técnicas de percepción mediante visión atendiendo a características visuales, color y geometría tridimensional.

COP22.- Capacidad para aplicar metodologías de selección de variables en procesos de modelado y clasificación.

 

COP23 . – Capacidad para entender la importancia de las restricciones temporales en el comportamiento de los sistemas de control y ser capaz de
cuantificarlas.

 

COP24.- Capacidad de seleccionar la infraestructura de comunicaciones más adecuada para soportar los requisitos de una aplicación de monitoriza-
ción, supervisión y control.

 

COP25.- Capacidad de dimensionar adecuadamente los recursos de comunicaciones en un entorno industrial y comprender el planteamiento de los
sistemas de supervisón y control distribuidos y ser capaz de seleccionar el más adecuado en función de los requisitos del sistema

 

Las competencias específicas que se potenciarán en esta materia, así como las competencias específicas optativas se desarrollan en las distintas
asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla:

 

 

 

 

 

Competencias específicas y optativasAsig-

na-

tu-

ras

CE8 CE9 COP17 COP18 COP19 COP20 COP21 COP22 COP23 COP24 COP25

Ro-

bó-

X X X X        
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ti-

ca

Sis-

te-

mas

de

even-

tos

dis-

cre-

tos

X X   X       

Fa-

bri-

ca-

ción

avan-

za-

da

X     X      

Re-

co-

no-

ci-

mien-

to

de

pa-

tro-

nes

y

Vi-

sión

por

or-

de-

na-

dor

X X     X X    

Co-

mu-

ni-

ca-

cio-

nes

y

Sis-

te-

mas

en

tiem-

po

real

X        X X X

 

En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia:

Actividades formativas (ECTS)  Asignatura

CTP TD PL CE CT Total

Robótica 1,1 0,1 0 0.6 1,2 3

Sistemas

de eventos

discretos

0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3

Fabricación

avanzada

0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3

Reconoci-

miento de

patrones y

visión por

ordenador

0.9 0.08 0.22 0.6 1.2 3

Comunica-

ciones y Sis-

temas en

tiempo real

0.9 0.08 0.22 0.6 1.2 3

Total 4.7 0.42 0.88 3.0 6.0 15

Sistemas de evaluación de cada asignatura:

Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los profesores responsables. En general, van
a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. A continuación se
detallan los distintos sistemas que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla indicando el sistema utilizado en cada asignatura con el porcen-
taje de la nota final en cada caso.
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P1.- Prácticas y Trabajos: Se trata de proponer a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o artículo de investigación de interés
que consiste en la aplicación paulatina de todos los contenidos trabajados en la asignatura, así como la utilización de software específico para cada
asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de con-
secución de los objetivos. La tarea que deberá ser presentada en clase o en tutoría docente de forma pública y teniendo que defender sus resultados.
Este trabajo se realizará de forma individual.

P2.- Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate  realizado. Realización de la experiencia de laboratorio, su análisis y deba-
te, así como  la entrega del correspondiente informe. Esta tarea se evaluará en grupos.

 

 

Sistema de Evaluación  Asignatura

P1 P2

Robótica 90% 10%

Sistemas de eventos discretos 90% 10%

Fabricación avanzada 90% 10%

Reconocimiento de patrones y Visión por ordena-

dor

90% 10%

Comunicaciones y Sistemas en tiempo real 90% 10%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de
resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CG3 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de aula, exposición y análisis de
casos(CTP). En ellas se presentan los
contenidos de la materia objeto de estudio
y se resuelven o propone la resolución a
los alumnos de ejercicios y casos prácticos
de interés. Pueden emplearse diferentes
recursos que fomenten la motivación
y participación del alumnado en el
desarrollo de dichas clases.

117,5 100

Tutorías docentes (TD). Se trata de
establecer una relación personalizada entre
el profesor y los alumnos de cada uno de
los grupos, con el fin de comprobar las
dificultades encontradas en la resolución
del problema propuesto al grupo, así
como en la comprensión de los conceptos
implicados

10,5 100
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Prácticas de laboratorio/taller (PL):
Esta actividad se desarrolla en espacios
específicamente equipados. Su
principal objetivo es la aplicación de
los conocimientos adquiridos en otras
actividades a situaciones reales y la
utilización de software específico para
cada tipo de aplicación. Esta actividad se
complementa con sesiones de resolución
de problemas realizados en el aula y en
las cuales se trabajan los contenidos de las
prácticas y se preparan las actividades a
realizar. Esta actividad va acompañada de
la elaboración de un informe de la práctica
que recoja toda la información relevante
y de una evaluación oral del profesor y
revisión de los resultados ¿in situ¿.

22 100

Estudio y preparación de pruebas (CE).
Estudio personal del alumno para preparar
las pruebas de evaluación.

75 0

Estudio/trabajo (CT). Se plantea un
trabajo de aplicación de los contenidos
analizados y desarrollados a lo largo
de toda la asignatura sobre un sistema
real. Este trabajo se irá desarrollando en
estrecha colaboración con lo realizado
en las prácticas de laboratorio y se irá
revisando en varios entregables (2 o
3 como mucho). Los estudiantes se
encargan de la organización del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control
del aprendizaje.

150 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de
alumnos.

Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la exposición para facilitar la
comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de
las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método
expositivo.

Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso práctico de interés o diseñado
por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. La entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado
de cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo.

Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio y/o taller instrumental e irán
ligadas a los objetivos, y sus dificultades, a alcanzar en los casos planteados en el aprendizaje basado en casos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

P1: Prácticas y Trabajos: Se trata de
proponer a los estudiantes la realización
de un trabajo, caso de estudio o artículo
de investigación de interés que consiste
en la aplicación paulatina de todos los
contenidos trabajados en la asignatura, así
como la utilización de software específico
para cada asignatura. La tarea se va
revisando mediante entregables parciales,
su análisis y discusión, que orientan

90.0 90.0
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a los estudiantes acerca del grado de
consecución de los objetivos. La tarea que
deberá ser presentada en clase o en tutoría
docente de forma pública y teniendo que
defender sus resultados. Este trabajo se
realizará de forma individual.

P2: Experiencias de laboratorio/taller e
informe, exposición y debate realizado.
Realización de la experiencia de
laboratorio, su análisis y debate, así como
la entrega del correspondiente informe.
Esta tarea se evaluará en grupos.

10.0 10.0

NIVEL 2: Ingeniería de Procesos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER SEGÚN ASIGNATURAS

ECTS NIVEL 2 19

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5 14

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Análisis y Síntesis de Sistemas Instrumentales para el control de procesos industriales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesos menos convencionales de separación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicación de separación por membranas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos con reacción

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos de separación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

  La materia Ingeniería de procesos se focaliza en la formación de ingeniería de procesos, para obtener conocimientos avanzados en el ámbito de las operaciones de reacción, separación y análisis de sistemas instrumentales.

Por tanto al concluir este módulo el estudiante debe ser capaz de:  

· Mostrar la importancia de la instrumentación en el seguimiento y en el control de procesos en el campo de la industria química, desde la doble vertiente del estudio y caracterización de los instrumentos, como de

su aplicación práctica y comportamiento en el proceso, dentro y fuera del lazo de control

· Conocer con detalle los principios de funcionamiento de las unidades implicadas en esos procesos de separación. Saber dimensionar tales unidades de proceso

· Aunando los conocimientos de ciencia y de tecnología industrial, ante un problema concreto planteado en el ámbito de estas materias, saber seleccionar las tecnologías más adecuadas y tener capacidad para su re-

solución

· Demostrar dominio de en métodos de caracterización y aplicación de los procesos de separación por membranas

· Identificar el proceso de separación por membranas adecuado al problema planteado

· Iniciar una investigación en el campo de la ciencia y tecnología de membranas, tanto investigación básica como aplicada y con proyección industrial

· Desarrollar un proyecto del ámbito de procesos de membranas trabajando en equipo

· Determinar el equilibrio entre fases utilizando EoS

· Determinar los balances de materia y energía

· Desarrollar procesos de extracción

· Desarrollar procesos de formulación.

· Desarrollo de un producto utilizando tecnología con FSC.

· Diseñar un sistema de medida de cinéticas homogéneas o heterogéneas a alta presión

· Determinar los parámetros cinéticos y de transferencia de materia en procesos multifásicos

· Modelar procesos de reacción a alta presión

· Diseñar equipos y sistemas a alta presión

 

5.5.1.3 CONTENIDOS

   Análisis y Síntesis de Sistemas Instrumentales para el control de procesos industriales

· Sistemas instrumentales.

· Comportamiento estático y dinámico de los instrumentos.

· Sistemas instrumentales de medida.

· Sistemas instrumentales de actuación.

· Aplicación en el campo de la industria química.

   Procesos menos convencionales de separación

· Adsorción en lecho fijo: bases teóricas. Operaciones de adsorción-desorción. Adsorción en lecho móvil.

· Intercambio iónico: bases teóricas. Manual de operación.

· Cristalización a partir de disolución: bases teóricas. Balance de población y diseño de cristalizadores industriales. Procesos Downstream.

   Aplicación de los procesos de separación por membranas

· Características de las membranas empleadas en procesos de separación.

· Separación con membranas mediante gradiente de presión.

· Procesos de separación mediante aplicación de un campo eléctrico.

· Procesos de separación con membranas mediante otros tipos de gradiente.

· Ensuciamiento de las membranas, mecanismos y optimización de la operación con membranas.

   Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos con reacción
- Bloque 1. Introducción a la Reacción a Alta Presión Tema 1.1 Introducción a los Fluidos Supercríticos. Objetivos del curso. Fluidos supercríticos como medio de reacción. Antecedentes. FSC como reactivos. FSC como ca-

talizadores. FSC como disolventes. Aplicaciones Industriales. Bibliografía general. Tema 1.2. Cinética de las reacciones químicas a presión. Reacciones homogéneas y heterogéneas. Velocidad específica de reacción. Obten-

ción de datos cinéticos. Estimación de parámetros. Tema 1.3. Diseño de Equipos a Alta Presión. Códigos de diseño.  Metodología de diseño. Equipo de alta presión: Recipientes a presión, bombas y compresores.   - Bloque 2.

Reacción en una fase a alta presión Oxidación en agua supercrítica para el tratamiento de aguas residuales industriales. Balances de materia y energía. Parámetros de diseño del reactor. Modelo del sistema. Corrosión. Apro-

vechamiento energético. Polimerización de etileno. Descripción del proceso. Mecanismo de reacción.  Tipos de reactores. Estudio de viabilidad. Despolimerización de biomasa en agua supercrítica. Hidrólisis, gasificación y

reacciones de transformación en “comodities”   - Bloque 3. Reacción multifásica a alta presión Reactores Slurry Bubble Column y Reactores Trickle Bed. Oxidación húmeda para el tratamiento de aguas residuales industria-

les. Balances de materia y energía. Tipos de reactores. Parámetros de diseño del reactor. Catalizadores. Modelo del sistema. Otros casos de estudio: Hidrogenación de compuestos orgánicos, producción de agua oxigenada,

despolimerización catalítica, reacciones enzimáticas.   - Bloque 4. Reacciones con precipitación de sólidos en medio supercrítico Procesos convencionales. Síntesis hidrotermal. Síntesis en CO2-sc. Otros disolventes. Intro-

ducción a la nanotecnología y a los Nanofluidos.    Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos de separación   

- Módulo 1. Fluidos supercríticos características y propiedades.

Tema 1.- Introducción. Objetivos del curso. Fluidos a presión: gases densos y/o fluidos supercríticos. Gases densos como agentes de separación. Tema 2.- Propiedades de los fluidos supercríticos (FSC) y de sus mezclas. Den-

sidad. Propiedades termodinámicas. Propiedades de transporte. Tema 3.- FSC como disolventes. Equilibrio entre fases. Solubilidad en fluidos supercríticos. Modelado termodinámico y cálculo del equilibrio. Determinación

experimental del equilibrio. Tema 4.- Consumo energético en los procesos con FSC. Recirculación del disolvente como gas. Recirculación del disolvente como líquido. Proceso de separación en condiciones cuasiisobáricas.

  Seminario 1 Modelado termodinámico de procesos con fluidos supercríticos. Determinación del equilibrio entre fases utilizando EoS. Seminario 2. Cálculo de propiedades en fluidos supercríticos. Balances de energía. Se-

minario 3. Consumo energético en procesos de separación con fluidos supercríticos.   - Módulo 2. Proceso de extracción con fluidos supercríticos. Tema 5. Proceso de extracción con FSC de matrices sólidas. Descripción del

proceso. Mecanismos de transporte en matrices sólidas. Influencia de las variables del proceso. Modelado del proceso. Equipo Planta piloto. Aplicaciones. Practica 1.  Desarrollo de un producto natural basado en la extracción

con CO2 supercrítico. Planta piloto. Extractor 5 l, flujo de CO2 15kg/h. Operación con recirculación del CO2. Objetivo. Planteamiento de las condiciones del proceso. Características del producto a obtener. Determinación de

la etapa limitante: Pretratamiento de la materia prima. Operación con la planta.  Efecto de las variables de operación sobre la calidad del producto. Seguimiento del proceso. Estudio de la eficacia del separador. Balances de

materia y energía. Estudios necesarios para el desarrollo del producto comercial .   - Módulo 3. Procesos de formación y formulación de compuestos activos en fluidos supercríticos.   Tema 6. FSC como disolvente o codisol-

vente. Fundamentos de la precipitación de partículas. Proceso RESS: descripción del proceso. Modelado del proceso. Equipo. Proceso PGSS. Proceso DELOS Aplicaciones. FSC como antisolvente. Procesos de precipitación

de partículas con un gas como antidisolvente: GAS, SAS, PCA, SEDS. Descripción del proceso, variables del proceso. Modelado del proceso. características del equipo. Aplicaciones.   Practica 2. Desarrollo de una formula-

ción de un producto natural mediante FSC. Secado de emulsiones por PGSS Drying Formulación de un extracto natural mediante formación de emulsión y secado por PGSS Drying. Planta piloto. Flujo CO2 15kg/h. Objetivo.

Planteamiento de las condiciones del proceso. Características del producto a obtener. Determinación de la experimentación a realizar. Operación en planta piloto. Estudio del efecto de las condiciones de operación sobre las

características del producto obtenido. Balance de materia y energía . Estudios necesarios para el desarrollo del producto comercial .  

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias Optativas:

Competencias Optativas:
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COP35.- Capacidad para conocer a nivel avanzado las operaciones de separación de adsorción, intercambio iónico y cristalización.

 

COP36.- Capacidad para calcular, diseñar y gestionar las operaciones de separación de transferencia de materia de adsorción, intercambio iónico y
cristalización

 

COP37.- Mejora de la capacidad de análisis y de selección de alternativas.

 

COP38.- Capacidad para aplicar los métodos de caracterización idóneos al tipo de material y aplicación de las membranas utilizadas.

 

COP39.- Reconocer qué procesos de separación por membranas son los adecuados a cada diseño industrial específico.

 

COP40.- Comprender los fenómenos físico-químicos de la operación y desarrollar modelos matemáticos para evaluar los parámetros que intervienen
en cada proceso de separación por membranas concreto.

 

COP41.- Determinar el equilibrio entre fases utilizando EoS.

 

COP42.- Determinar los balances de materia y energía.

 

COP43.- Desarrollar procesos de extracción.

 

COP44.- Desarrollar procesos de formulación de productos.

 

COP45.- Diseñar un sistema de medida de cinéticas homogéneas o heterogéneas a alta presión

 

COP56.- Determinar los parámetros cinéticos y de transferencia de materia en procesos multifásicos

 

COP47.- Modelar procesos de reacción a alta presión

 

COP48.- Diseñar equipos y sistemas a alta presión

 

Las competencias generales se desarrollan en todas la asignatura “Análisis y Síntesis de Sistemas Instrumentales para el control de procesos indus-
triales”, y las competencias específicas parte se desarrollan en la asignatura citada y también se potencian en otras asignaturas, en cambio las optati-
vas se desarrollan en las distintas asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla:

 

Competencias Específicas y OptativasAsignaturas

CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 COP35 COP36 COP37 COP38 COP39 COP40

Análisis y Sínte-

sis de Sistemas

Instrumentales

para el control

de procesos in-

dustriales

  X   X X X        

Procesos menos

convencionales

de separación

   X  X X X    
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Aplicación de

separación por

membranas

   X X    X X X

Competencias Específicas y  OptativasAsignaturas

CE8 CE9 COP41 COP42 COP43 COP44 COP45 COP46 COP47 COP48  

Ingeniería de

Procesos con

fluidos supercrí-

ticos: procesos

de separación

  X   X X X X X      

Ingeniería de

Procesos con

fluidos supercrí-

ticos: procesos

con reacción

  X   X     X X X X  

En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia:

Actividades formativas (ECTS)  Asignatura

CTP TD PL CP VE CE CT Total

Procesos menos con-

vencionales de separa-

ción

1,00 0,20    1,30 0,5 3

Aplicación de separa-

ción por membranas

0,64 0,32 0,24   0,80 1,00 3

Análisis y Síntesis de

Sistemas Instrumenta-

les para el control de

procesos industriales

1,04 0,16    0,80 1,00 3

Ingeniería de Procesos

con Fluidos Supercrí-

ticos: procesos con

reacción

0,80 0,12 0,72 0,28 0,08 0,75 2,25 5

Ingeniería de Procesos

con Fluidos Supercríti-

cos: procesos de sepa-

ración

0,80 0,10 0,90 0,20  1,1 1,90 5

Subtotal 4,28 0,90 1,86 0,48 0,08 4,75 6,65 19

Sistemas de evaluación:

 

Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los profesores responsables. En general, van
a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. De forma general
se llevará a cabo la evaluación continuada de los ejercicios propuestos y del material elaborado por el alumno. En alguna de las asignaturas se propo-
ne la realización de una evaluación diagnóstica al inicio de la asignatura y un examen final al término de la misma. A continuación se detallan los siste-
mas de evaluación que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla en la que se indica el sistema utilizado en cada asignatura, así como el por-
centaje sobre la nota final en cada caso:

P1.- Prácticas y Trabajos. Se propondrá a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o artículo de investigación de interés que per-
mita la aplicación de los contenidos desarrollados a lo largo de la asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y
discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La tarea será presentada en clase o en tutoría docente de
forma pública y teniendo que defender sus resultados.

P2. Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate. Realización de la experiencia de laboratorio, su análisis y debate, así como 
la entrega del correspondiente informe.

P3. Examen final, en el que los alumnos deberán responder cuestiones o resolver un caso práctico

 

Sistema de evaluaciónAsignatura

P1 P2 P3

Análisis y Síntesis de Sistemas

Instrumentales para el control de

procesos industriales

80% 20% 0%

Procesos menos convencionales

de separación

80 % 20% 0%

Aplicación de los procesos de se-

paración por membranas

80% 20% 0%

Ingeniería de Procesos con Flui-

dos Supercríticos: procesos con

reacción

60% 0% 40%

Ingeniería de Procesos con Flui-

dos Supercríticos: procesos de se-

paración

60% 0% 40%
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de
resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

CG3 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso.

CG5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados procedentes de la
investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre
los que se sustentan.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Capacidad para identificar los principios físico-químicos de operación de los instrumentos.

CE6 - Capacidad para segregar las variables de proceso susceptibles de seguimiento y control para una operación óptima del
proceso.

CE7 - Capacidad para seleccionar la instrumentación adecuada para el proceso en estudio.

CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de aula, exposición y análisis de
casos(CTP). En ellas se presentan los
contenidos de la materia objeto de estudio
y se resuelven o propone la resolución a
los alumnos de ejercicios y casos prácticos
de interés. Pueden emplearse diferentes
recursos que fomenten la motivación
y participación del alumnado en el
desarrollo de dichas clases.

107 100

Tutorías docentes (TD). Se trata de
establecer una relación personalizada entre
el profesor y los alumnos de cada uno de
los grupos, con el fin de comprobar las
dificultades encontradas en la resolución
del problema propuesto al grupo, así
como en la comprensión de los conceptos
implicados

22,5 100

Visitas e empresas (VE). Se realizan
visitas técnicas a industrias alimentarias o
a centros de investigación especializados
de este sector. Los procesos visitados son
la base de los trabajos desarrollados en la
asignatura y de sus seminarios

2 100

Conferencias de expertos en el ámbito de
la materia (CP). Participación de expertos
europeos e internacionales en los temas
propuestos a través del programa de
movilidad Erasmus para profesores, y de

12 100
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las convocatorias de profesores visitantes
especificas para estudios de master.

Prácticas de laboratorio/taller (PL):
Esta actividad se desarrolla en espacios
específicamente equipados. Su
principal objetivo es la aplicación de
los conocimientos adquiridos en otras
actividades a situaciones reales y la
utilización de software específico para
cada tipo de aplicación. Esta actividad se
complementa con sesiones de resolución
de problemas realizados en el aula y en
las cuales se trabajan los contenidos de las
prácticas y se preparan las actividades a
realizar. Esta actividad va acompañada de
la elaboración de un informe de la práctica
que recoja toda la información relevante
y de una evaluación oral del profesor y
revisión de los resultados ¿in situ¿.

46,5 100

Estudio y preparación de pruebas (CE).
Estudio personal del alumno para preparar
las pruebas de evaluación.

118,7 0

Estudio/trabajo (CT). Se plantea un
trabajo de aplicación de los contenidos
analizados y desarrollados a lo largo
de toda la asignatura sobre un sistema
real. Este trabajo se irá desarrollando en
estrecha colaboración con lo realizado
en las prácticas de laboratorio y se irá
revisando en varios entregables (2 o
3 como mucho). Los estudiantes se
encargan de la organización del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control
del aprendizaje.

166,2 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de
alumnos.

Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la exposición para facilitar la
comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de
las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método
expositivo.

Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso práctico de interés o diseñado
por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. La entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado
de cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo.

Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio y/o taller instrumental e irán
ligadas a los objetivos, y sus dificultades, a alcanzar en los casos planteados en el aprendizaje basado en casos.

Trabajo en grupo. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es los resultados de las prácticas de laboratorio
realizadas por parejas, para realizar el estudio completo del desarrollo del producto o proceso propuesto. Complementando el
trabajo realizado por todos los grupos se puede llegar a cumplir el objetivo de llegar a proponer el desarrollo de un producto
comercial.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

P1: Prácticas y Trabajos: Se trata de
proponer a los estudiantes la realización
de un trabajo, caso de estudio o artículo
de investigación de interés que consiste

60.0 80.0
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en la aplicación paulatina de todos los
contenidos trabajados en la asignatura, así
como la utilización de software específico
para cada asignatura. La tarea se va
revisando mediante entregables parciales,
su análisis y discusión, que orientan
a los estudiantes acerca del grado de
consecución de los objetivos. La tarea que
deberá ser presentada en clase o en tutoría
docente de forma pública y teniendo que
defender sus resultados. Este trabajo se
realizará de forma individual.

P2: Experiencias de laboratorio/taller e
informe, exposición y debate realizado.
Realización de la experiencia de
laboratorio, su análisis y debate, así como
la entrega del correspondiente informe.
Esta tarea se evaluará en grupos.

0.0 20.0

P3: Examen final, en el que los alumnos
deberán responder cuestiones o resolver un
caso práctico.

0.0 40.0

NIVEL 2: Ingeniería de Bioprocesos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Integración de Procesos de Reacción-separación. Aplicación a Transformaciones Químicas y Bioquímicas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

cs
v:

 1
45

14
27

82
52

66
32

47
12

17
87

5



Identificador : 352603274

43 / 69

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Análisis y Optimización de Bioprocesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologías de la Producción y Conservación en la Industria Alimentaria

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

  La materia Ingeniería de Bioprocesos se focaliza en obtener conocimientos básicos y avanzados en el ámbito de las operaciones de biorreacción y bioseparación. Asismismo, se pretende que los estudiantes adquieran conoci-

mientos en equipos integrados de separación reactiva así como en las operaciones implicadas en el procesado y conservación de productos alimentarios. Por tanto al concluir este módulo el estudiante debe ser capaz de:  

· Identificar la viabilidad de la operación integrada de reacción-separación para casos concretos

· Analizar y diseñar sistemas de separación reactiva

· Plantear y resolver modelos sencillos en sistemas de reacción-separación, para predecir su comportamiento durante la operación

· Comprender y aplicar las bases de los mecanismos moleculares, genéticos y metabólicos implicados en la biotecnología industrial.

· Diseñar en forma óptima procesos de biorreacción y bioseparación.

· Capacidad para valorar los bioprocesos.y su incardinación en la ingeniería de bioproducto

· Conocer las principales operaciones y procesos habitualmente empleados de la industria alimentaria

· Conocer la legislación básica de aplicación en la industria alimentaria

· Seleccionar las etapas de proceso más adecuadas para una determinada aplicación

· Realizar cálculos sobre los requerimientos energéticos en procesos de la industria alimentaria

· Realizar el diseño básico de los equipos más habituales en la industria alimentaria

· Identificar los puntos débiles de los procesos para realizar propuestas de mejora

· Identificar  nuevas tecnologías, evaluando sus ventajas e inconvenientes

· Conocer las técnicas de gestión y aseguramiento de la calidad empleadas en la industria alimentaria

 

5.5.1.3 CONTENIDOS

   Integración de Procesos de Reacción-separación. Aplicación a Transformaciones Químicas y Bioquímicas

· Fundamentos de los Procesos de Separación Reactiva. Velocidad de reacción. Operaciones de separación asociadas. Ventajas e Inconvenientes de los procesos de separación reactiva. Aplicaciones Industriales.

· Procesos de Absorción Reactiva. Velocidad Global de Reacción. Diseño de equipos de absorción reactiva. Casos prácticos.

· Reactores Cromatográficos. Modelos para el diseño de sistemas de separación cromatográfica. Reactor cromatográfico discontinuo. Reactor cromatográfico continuo: operación con lecho móvil real y con lecho

móvil simulado. Estudio de casos.

· Destilación reactiva. Bases de la Destilación reactiva: operación discontinua. Curvas de residuo. Parámetros de diseño y operación de columnas de destilación reactiva. Modelos de cálculo. Estudio de casos.

· Reactor de membrana. Aplicaciones industriales. Tipos de membranas. Configuraciones de reactores de membrana. Diseño de reactores de membrana. Estudio de casos

   Análisis y Optimización de Bioprocesos

· Bases de los Bioprocesos y Metodología de Diseño. Microbiología industrial. Técnicas de biología molecular. Manipulación genética de microrganismos. Ingeniería Metabólica.

· Procesos de biotransformación y operaciones de recuperación. Biorreactores ideales: dimensionado y análisis de estabilidad.  Biorreactores no convencionales. Optimización.  Operaciones de bioseparación. Estra-

tegias para la recuperación y purificación de bioproductos.

· Instrumentación, control y simulación de bioprocesos. Equipos de medida. Sensores biológicos. Técnicas de control en bioprocesos.  Modelización. Análisis de cambio de escala.

· Aplicaciones industriales de los Bioprocesos. Obtención de bioproductos, Bionergía y biocombustibles. Biotecnología ambiental.

    Tecnologías de la Producción y Conservación en la Industria Alimentaria

· Relación entre estructura, propiedades físico-químicas y características sensoriales de los alimentos.

· Procesado térmico de alimentos: secado, refrigeración, congelación, esterilización, pasteurización.

· Deshidratación e hidratación de alimentos.

· Tecnologías no térmicas de procesado y conservación de alimentos.

· Envasado.

· Tecnologías en la industrialización y procesado de productos lácticos, cárnicos, vinos, ovoproductos y panificación.

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias Optativas:

COP26.- Capacidad para establecer los fundamentos de sistemas de separación reactiva analizando ventajas e inconvenientes respecto de los proce-
sos convencionales de reacción + separación
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COP27.- Capacidad para identificar las variables que permitan realizar el diseño de sistemas integrados de reacción-separación y analizar su opera-
ción

 

COP28.- Capacidad para disponer de fundamentos que permitan desarrollar aplicaciones industriales de los bioprocesos.

 

COP29.- Capacidad para identificar variables de diseño y efectuar análisis de los procesos de biorreacción.y bioseparación

 

COP30.- Capacidad para establecer nuevas estrategias en ingeniería de bioproductos

 

COP31.- Conocimiento de los fundamentos ingenieriles del procesado de alimentos

 

COP32.- Capacidad para analizar las tecnologías más relevantes utilizadas en la fabricación y conservación de alimentos

 

COP33.- Conocimiento de las bases para la gestión de la calidad en la industria alimentaria

 

COP34.- Capacidad para conocer las posibilidades de innovación y desarrollo en la industria alimentaria

 

Las competencias específicas se potencian en varias asignaturas y las competencias optativas se desarrollan en las distintas asignaturas que compo-
nen esta materia según la siguiente tabla:

 

 

 

 

 

Competencias Optativas  Asignaturas

CE8 CE9 COP26 COP27 COP28 COP29 COP30 COP31 COP32 COP33 COP34

Integración de

Procesos de

Reacción-sepa-

ración. Aplica-

ción a Transfor-

maciones Quí-

micas y Bioquí-

micas

  X   X X X        

Análisis y Op-

timización de

Bioprocesos

 X   X X X     

Tecnologías de

la Producción

y Conservación

en la Industria

Alimentaria

  X       X X X X

En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia:

Actividades formativas (ECTS)  Asignatura

CTP TD PL CP VE CE CT Total

Integración de Proce-

sos de Reacción-se-

paración. Aplicación

a Transformaciones

Químicas y Bioquími-

cas

0,80 0,20 0,20   0,6 1,2 3,0

Análisis y Optimiza-

ción de Bioprocesos

0,72 0,12 0,36   0,6 1,2 3,0
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Tecnologías de la Pro-

ducción y Conserva-

ción en la Industria

Alimentaria

0,60 0,04  0,16 0,4  1,8 3,0

Subtotal 2,12 0,36 0,56 0,16 0,4 1,2 4,2 9,0

Sistemas de evaluación

Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los profesores responsables. En general, van
a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. En función del nú-
mero de alumnos matriculado en cada asignatura, las actividades evaluables se realizarán de forma individual o grupal. A continuación se detallan los
sistemas de evaluación que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla en la que se indica el sistema utilizado en cada asignatura, así como el
porcentaje sobre la nota final en cada caso:

P1.- Prácticas y Trabajos. Se propondrá a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o artículo de investigación de interés que per-
mita la aplicación de los contenidos desarrollados a lo largo de la asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y
discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La tarea será presentada en clase o en tutoría docente de
forma pública y teniendo que defender sus resultados.

P2. Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate. Realización de la experiencia de laboratorio, su análisis y debate, así como 
la entrega del correspondiente informe.

 

Sistema de evaluaciónAsignatura

P1 P2

Integración de procesos de reacción-separación.

Aplicación a transformaciones químicas y bioquími-

cas

80% 20%

Análisis y optimización de bioprocesos 80 % 20%

Tecnologías de la Producción y Conservación en la

Industria Alimentaria

90% 10%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y tecnológica o
altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de
trabajo en uno o más campos de estudio.

CG3 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de aula, exposición y análisis de
casos(CTP). En ellas se presentan los
contenidos de la materia objeto de estudio
y se resuelven o propone la resolución a
los alumnos de ejercicios y casos prácticos
de interés. Pueden emplearse diferentes
recursos que fomenten la motivación
y participación del alumnado en el
desarrollo de dichas clases.

53 100

Tutorías docentes (TD). Se trata de
establecer una relación personalizada entre
el profesor y los alumnos de cada uno de
los grupos, con el fin de comprobar las

9 100
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dificultades encontradas en la resolución
del problema propuesto al grupo, así
como en la comprensión de los conceptos
implicados

Visitas e empresas (VE). Se realizan
visitas técnicas a industrias alimentarias o
a centros de investigación especializados
de este sector. Los procesos visitados son
la base de los trabajos desarrollados en la
asignatura y de sus seminarios

10 100

Conferencias de profesionales del sector
(CP). Como complemento a las visitas
técnicas, se desarrollan conferencias sobre
temas de gestión, seguridad, calidad, etc,
fundamentales en la industria alimentaria

4 100

Prácticas de laboratorio/taller (PL):
Esta actividad se desarrolla en espacios
específicamente equipados. Su
principal objetivo es la aplicación de
los conocimientos adquiridos en otras
actividades a situaciones reales y la
utilización de software específico para
cada tipo de aplicación. Esta actividad se
complementa con sesiones de resolución
de problemas realizados en el aula y en
las cuales se trabajan los contenidos de las
prácticas y se preparan las actividades a
realizar. Esta actividad va acompañada de
la elaboración de un informe de la práctica
que recoja toda la información relevante
y de una evaluación oral del profesor y
revisión de los resultados ¿in situ¿.

14 100

Estudio y preparación de pruebas (CE).
Estudio personal del alumno para preparar
las pruebas de evaluación.

30 0

Estudio/trabajo (CT). Se plantea un
trabajo de aplicación de los contenidos
analizados y desarrollados a lo largo
de toda la asignatura sobre un sistema
real. Este trabajo se irá desarrollando en
estrecha colaboración con lo realizado
en las prácticas de laboratorio y se irá
revisando en varios entregables (2 o
3 como mucho). Los estudiantes se
encargan de la organización del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control
del aprendizaje.

105 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de
alumnos.

Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la exposición para facilitar la
comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de
las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método
expositivo.

Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso práctico de interés o diseñado
por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. La entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado
de cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

P1: Prácticas y Trabajos: Se trata de
proponer a los estudiantes la realización
de un trabajo, caso de estudio o artículo
de investigación de interés que consiste
en la aplicación paulatina de todos los
contenidos trabajados en la asignatura, así
como la utilización de software específico
para cada asignatura. La tarea se va
revisando mediante entregables parciales,
su análisis y discusión, que orientan
a los estudiantes acerca del grado de
consecución de los objetivos. La tarea que
deberá ser presentada en clase o en tutoría
docente de forma pública y teniendo que
defender sus resultados. Este trabajo se
realizará de forma individual.

80.0 90.0

P2: Experiencias de laboratorio/taller e
informe, exposición y debate realizado.
Realización de la experiencia de
laboratorio, su análisis y debate, así como
la entrega del correspondiente informe.
Esta tarea se evaluará en grupos.

10.0 20.0

NIVEL 2: Tecnología del Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Simulación de Procesos de Tratamiento de la Contaminación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Criterios de Sostenibilidad y Toma de decisión en la Industria de Procesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biotecnología Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

  La materia de Tecnología Ambiental recoge aspectos relacionados con el tratamiento biológico de efluentes/residuos/emisiones, empleo de software de simulación en plantas de tratamiento de la contaminación, aspectos de

gestión ambiental necesarios para el análisis de sistemas ambientales o la toma de decisiones para abordar los procesos desde un punto de vista sostenible:  

· Conocer los principios fundamentales de los procesos de flujo

· Conocer la metodología de diseño de plantas depuradoras mediante modelado

· Modelar los procesos microbiológicos que subyacen la eliminación de carbono, nitrógeno y fosforo

· Conocer las bases científicas de la modelización de procesos suelo-agua-solutos.

· Manejar bases de datos de suelos.

· Modelizar algunos sistemas habituales en contaminación y tratamiento de suelos

· Aplicar herramientas de análisis y predicción de procesos de contaminación y descontaminación.

· Interpretar memorias de sostenibilidad de empresas de diferentes sectores.

· Conocer y discernir los valores relativos de los diferentes criterios aplicados en la medida de la sostenibilidad.

· Capacidad para cuantificar y comparar la sostenibilidad de diferentes proyectos industriales que tienen un mismo objetivo de producción.

· Conocer los aspectos fundamentales relacionados con los tratamientos biológicos, microorganismos de interés, metabolismo bacteriano.

· Conocer microorganismos  específicos utilizados en procesos biológicos de tratamiento de la contaminación.

· Conocer el comportamiento de los distintos tipos de contaminantes, tóxicos, xenobióticos y los procesos específicos de tratamiento biológico.

· Conocer la aplicación de enzimas en los procesos de producción y su efecto ambiental

· Comparar y seleccionar alternativas técnicas, e identificar tecnologías emergentes

 

5.5.1.3 CONTENIDOS

   Simulación de Procesos de Tratamiento de la Contaminación

· Modelado de los procesos biológicos de eliminación de carbono, nitrógeno y fosforo

· Diseño de plantas depuradoras mediante procesos iterativos en hojas de calculo

· Diseño de plantas depuradoras mediante proceso iterativos en hojas de calculo

· Influencia de variables de diseño y operación en la depuración

· Caracterización de procesos suelo-agua-solutos.

· Modelización del sistema suelo-agua

· Simulación del transporte de solutos en suelos

· Manejo de software de simulación de transporte en suelos.

    Criterios de Sostenibilidad y Toma de decisión en la Industria de Procesos

· Criterios generales de sostenibilidad. Relación con otras disciplinas.

· Memorias de sostenibilidad.

· Métrica de la sostenibilidad. Presentación de diferentes sistemas.

· Método IChemE aplicado a industrias de proceso.

· Caso práctico general.

· Realización de una memoria en la que se comparan procesos.

   Biotecnología Ambiental

· Fundamentos de microbiología, estequiometría y cinética microbiana

· Herramientas en microbiología: Técnicas convencionales y moleculares para la tipificación de microorganismos (cultivos convencionales, FISH, PCR convencional, PCR a tiempo real, DGGE etc.).

· Eliminación biológica de nutrientes. Eliminación de fósforo y azufre.

· Procesos aerobios de biopelícula

· Tratamiento biológico de gases.

· Biodegradación de compuestos xenobióticos en el medio ambiente.

· Biodegradación de hidrocarburos; de compuestos orgánicos halogenados. Capacidades degradadoras de hongos ligninolíticos

· Biotransformación

· Aplicación de enzimas en el tratamiento de xenobióticos
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· Eliminación y transformación de contaminantes inorgánicos

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias Optativas:

COP49.-  Conocer las bases científicas y tecnológicas de la Ingeniería Ambiental.

 

COP50.-  Planificar, diseñar, y proyectar soluciones ambientales

 

COP51.-  Modelizar y simular procesos de Ingeniería ambiental

 

COP52.- Comprender los conceptos de métrica de sostenibilidad.

 

COP53.- Aplicar la métrica de sostenibilidad al entorno en la que el alumno va a realizar su investigación doctoral

 

COP54.- Capacidad para identificar y enunciar problemas ambientales.

 

COP55.- Conocer la toxicidad ambiental de compuestos xenobióticos

 

COP56.- Conocer el potencial medioambiental de microorganismos específicos

Algunas de las as competencias específicas se refuerzan en las asignaturas de esta materia y las optativas se desarrollan en las distintas asignaturas
que componen esta materia según la siguiente tabla:

  

Competencias Específicas y Optativas 

Asig-

na-

tu-

ras

CE8 CE9 COP49 COP50 COP51 COP52 COP53 COP54 COP55 COP56

Si-

mu-

la-

ción

de

Pro-

ce-

sos

de

Tra-

ta-

mien-

to

de

la

Con-

ta-

mi-

na-

ción

   

X

 X X X      

Cri-

te-

rios

de

sos-

te-

ni-

bi-

li-

dad

y

to-

ma

 X    X X    
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de

de-

ci-

sión

en

la

in-

dus-

tria

de

pro-

ce-

sos

Bio-

tec-

no-

lo-

gía

Am-

bien-

tal

X       X X X

En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia:

Actividades formativas (ECTS)  Asignatura

CTP TD CP CE CT Total

Simulación

de Proce-

sos de Tra-

tamiento de

la Contami-

nación

0,40 0,80  0,30 1,50 3,0

Criterios de

Sostenibili-

dad y Toma

de decisión

en la Indus-

tria de Pro-

cesos

0,80 0,20 0,20 1,40 0,40 3,0

Biotecnolo-

gía Ambien-

tal

0,90 0,30  1,20 0,60 3,0

Subtotal 2,10 1,30 0,20 3,00 2,40 9,0

Sistemas de evaluación

Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los profesores responsables. En general, van
a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. De forma general
se llevará a cabo la evaluación continuada de los ejercicios propuestos y del material elaborado por el alumno. En la siguiente tabla se presentan los
sistemas de evaluación para cada asignatura:

P1.- Prácticas y Trabajos. Se propondrá a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o artículo de investigación de interés que per-
mita la aplicación de los contenidos desarrollados a lo largo de la asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y
discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La tarea será presentada en clase o en tutoría docente de
forma pública y teniendo que defender sus resultados.

P3. Examen final, en el que los alumnos deberán responder cuestiones o resolver un caso práctico

Sistema de evaluaciónAsignatura

P1 P3

Simulación de Procesos de tratamiento de la con-

taminación

70% 30%

Criterios de sostenibilidad y toma de decisión en la

industria de procesos

100% 0

Biotecnología Ambiental 70% 30%

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y tecnológica o
altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de
trabajo en uno o más campos de estudio.
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CG2 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de
resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto
investigadores como profesionales altamente especializados.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de aula, exposición y análisis de
casos(CTP). En ellas se presentan los
contenidos de la materia objeto de estudio
y se resuelven o propone la resolución a
los alumnos de ejercicios y casos prácticos
de interés. Pueden emplearse diferentes
recursos que fomenten la motivación
y participación del alumnado en el
desarrollo de dichas clases.

52,5 100

Conferencias de profesionales del sector
(CP). Como complemento a las visitas
técnicas, se desarrollan conferencias sobre
temas de gestión, seguridad, calidad, etc,
fundamentales en la industria alimentaria

5 100

Tutorías docentes (TD). Se trata de
establecer una relación personalizada entre
el profesor y los alumnos de cada uno de
los grupos, con el fin de comprobar las
dificultades encontradas en la resolución
del problema propuesto al grupo, así
como en la comprensión de los conceptos
implicados

32,5 100

Estudio y preparación de pruebas (CE).
Estudio personal del alumno para preparar
las pruebas de evaluación.

75 0

Estudio/trabajo (CT). Se plantea un
trabajo de aplicación de los contenidos
analizados y desarrollados a lo largo
de toda la asignatura sobre un sistema
real. Este trabajo se irá desarrollando en
estrecha colaboración con lo realizado
en las prácticas de laboratorio y se irá
revisando en varios entregables (2 o
3 como mucho). Los estudiantes se
encargan de la organización del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control
del aprendizaje.

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de
alumnos.

Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la exposición para facilitar la
comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de
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las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método
expositivo.

Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso práctico de interés o diseñado
por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. La entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado
de cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

P1: Prácticas y Trabajos: Se trata de
proponer a los estudiantes la realización
de un trabajo, caso de estudio o artículo
de investigación de interés que consiste
en la aplicación paulatina de todos los
contenidos trabajados en la asignatura, así
como la utilización de software específico
para cada asignatura. La tarea se va
revisando mediante entregables parciales,
su análisis y discusión, que orientan
a los estudiantes acerca del grado de
consecución de los objetivos. La tarea que
deberá ser presentada en clase o en tutoría
docente de forma pública y teniendo que
defender sus resultados. Este trabajo se
realizará de forma individual.

70.0 100.0

P3: Examen final, en el que los alumnos
deberán responder cuestiones o resolver un
caso práctico.

0.0 30.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER TRABAJO FIN DE MÁSTER

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo fin de master

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MÁSTER 24 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de  

· Integrar los conocimientos y capacidades adquiridos a lo largo de la titulación.

· Comparar y seleccionar alternativas técnicas, e identificar tecnologías emergentes

· Aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver el problema planteado que será original.

· Integrar conocimientos para resolver problemas interdisciplinares

· Realizar un trabajo escrito desarrollando de forma clara y detallada los distintos aspectos de su proyecto

· Poder hablar en público comunicando y defendiendo sus resultados y su interpretación de los mismos

 

5.5.1.3 CONTENIDOS

  El alumno deberá realizar un trabajo de investigación en alguna de las áreas del Master directamente relacionado con los objetivos definidos en la titulación y en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas

durante los estudios de master, siendo supervisado por un tutor académico  

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Actividades formativas

El Trabajo de Fin de Máster supone la realización por parte del estudiante de un proyecto en el que aplique y desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno del Máster. En este trabajo se realizará un proyecto de inicia-

ción a la investigación en alguna de las áreas de investigación del Master.   Este trabajo puede ser realizado en alguno de los laboratorios de los diferentes profesores que sean docentes del Máster o se puede realizar como un

trabajo sobre los temas que dichos profesores propongan a los  diferentes alumnos y siempre dentro del ámbito del Máster. El Trabajo de Fin de Máster será realizado bajo la supervisión del tutor/a asignado. La asignación de

trabajos se realizará de acuerdo a los criterios  especificados en esta memoria.    Actividades presenciales: (4 ECTS) Tutorías docentes: 3.8 ECTS. Evaluación final: 0,2 ECTS. Competencias a desarrollar: todas    Activida-
des no presenciales: (20 ECTS) Trabajo autónomo: 20 ECTS. Competencias a desarrollar: todas  

Sistemas de evaluación

Para la evaluación el alumno ha de elaborar un documento donde se describan de forma detallada y claramente estructurada las actividades realizadas a lo largo del trabajo planteando: 1. El problema que se pretende abor-

dar, incluyendo su relevancia, a modo de introducción; 2. Los métodos utilizados para la resolución de problema; 3. Los resultados obtenidos y su interpretación; 4. conclusiones. 5. Referencias bibliográficas.   El trabajo irá

acompañado de un informe del tutor en el que se especificará información relativa a la dedicación del estudiante, conocimientos adquiridos sobre el proyecto y su metodología y finalmente, una valoración de los resultados

obtenidos.   Además de presentar este documento y su informe, el alumno lo presentará de forma oral y lo defenderá ante un tribunal.  

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG6 - Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o
tecnológicas dentro su ámbito temático, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del
conocimiento.

CG7 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio.

CG5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados procedentes de la
investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como los fundamentos más relevantes sobre
los que se sustentan.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, ingeniería de sistemas y automatización
industrial.

CE9 - Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, Ingeniería de Sistemas y
Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente.

CE10 - Ejercicio original de investigación a realizar individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ámbito de una de las dos áreas que integran este master en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las enseñanzas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Valladolid Catedrático de
Universidad

7.69 100.0 0.0

Universidad de Valladolid Profesor Titular
de Universidad

73.08 100.0 0.0

Universidad de Valladolid Catedrático
de Escuela
Universitaria

3.85 100.0 0.0

Universidad de Valladolid Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

3.85 100.0 0.0

Universidad de Valladolid Profesor
Contratado
Doctor

11.54 100.0 0.0

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

70 18 97

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Evaluación del progreso y los resultados de cada asignatura

La verificación de los conocimientos de los estudiantes se puede realizar mediante un examen final o bien siguiendo un proceso de evaluación conti-
nua. Tal y como establece el artículo 11 del Reglamento de Ordenación Académica de la Universidad, “los profesores responsables de las asignaturas
serán quienes determinen en el proyecto de cada asignatura, de acuerdo con los criterios enunciados en el proyecto docente de la misma, las caracte-
rísticas, tipo de examen que se va a realizar y criterios de evaluación”.

El Proyecto Docente de la Asignatura es el instrumento por el cual se define el modelo de organización docente de la asignatura. El Proyecto Docente
tiene alcance público y se puede consultar desde los espacios de difusión académica previstos por la Universidad.

Régimen de la evaluación continua

Se entiende por evaluación continua el conjunto de procesos, instrumentos y estrategias didácticas definidas en el Proyecto Docente de la Asignatura
aplicables de manera progresiva e integrada a lo largo del proceso de enseñanza-aprendizaje. Las pruebas recogidas deben facilitar a los estudiantes
y a los docentes indicadores relevantes y  periódicos acerca de la evolución y el progreso en el logro de las competencias que se hayan expresado co-
mo objetivos de aprendizaje de la asignatura. La evaluación continua comprende las asignaturas que se prevean en su Proyecto  Docente.

Las asignaturas que integren sistemas de evaluación continua especificarán los elementos que aporten información al proceso. Estos elementos, así
como los indicadores del progreso, del logro de los aprendizajes, los criterios para evaluar cada una de las actividades y su peso en el cómputo global
de la calificación de las asignaturas deberán ser especificados en la memoria de la titulación y deberán ser públicos para los alumnos y responsables
académicos en cualquier momento.

La información relativa al peso –en la calificación final– de los mecanismos de evaluación continua que se utilicen, deberá explicarse con todo detalle
en el Programa  Docente de la Asignatura.

Las asignaturas con evaluación continua seguirán el sistema general de calificaciones fijado por la Universidad en su Reglamento de Ordenación Aca-
démica.
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Régimen de los exámenes finales

Los exámenes, tanto orales como escritos, deben realizarse, al finalizar la docencia, dentro del periodo fijado para esta finalidad en el calendario aca-
démico.

Convocatoria: Los estudiantes de la Universidad de Valladolid disponen, según establece la normativa de permanencia aprobada por el Consejo Social
el 5 de mayo de 2003, de un máximo de seis convocatorias para superar cada asignatura del plan de estudios que estén cursando. Dispondrán asimis-
mo de dos convocatorias de examen, una ordinaria y otra extraordinaria, por asignatura matriculada y curso académico. Habrá una convocatoria extra-
ordinaria de fin de carrera a la que solo podrán concurrir aquellos estudiantes que tengan pendientes asignaturas con un número total de créditos equi-
valentes como máximo al cuarenta por ciento de los créditos del último curso de la titulación correspondiente. 

 

Exámenes orales: Los exámenes orales serán públicos y su contenido será grabado en audio por el profesor. Excepcionalmente, y en la medida en
que las disposiciones legales lo permitan, se podrá grabar en otro soporte atendiendo a la naturaleza del examen. Sea como fuere, el Departamento
de que se trate proveerá al profesor de los medios técnicos necesarios.

  

Revisión de exámenes

Junto con las calificaciones provisionales de la asignatura, el profesor hará público en el tablón del Centro, Departamento o Sección Departamental y
en la web de la UVa el horario, lugar y fechas en que se podrá realizar la revisión de los exámenes. El plazo de revisión tendrá lugar, como mínimo, a
partir del tercer día después de la fecha de publicación de las calificaciones. En cualquier caso el periodo y horario de revisión ha de garantizar que to-
dos los estudiantes que lo deseen puedan acceder a estas revisiones. Tras la revisión del examen ante el profesor, y en el plazo de cinco días lectivos,
los estudiantes podrán solicitar, por registro, al Director del Departamento, mediante escrito razonado, la revisión de la calificación. El Director del De-
partamento nombrará, en el plazo de tres días lectivos, una Comisión constituida por tres profesores que no hayan participado en la evaluación, per-
tenecientes al área de conocimiento al que pertenezca la asignatura. La resolución que adopte el Director deberá ser conforme al informe-propuesta
emitido por la Comisión. Agotada esta vía, el estudiante podrá solicitar, en el plazo de siete días lectivos, una nueva revisión de la calificación obtenida
al Decano o Director del Centro, quien convocará a la Comisión de Garantías para estudiar la petición. La resolución de la Comisión de Garantías es
recurrible en alzada ante el Rector, cuya resolución agotará la vía administrativa.

Conservación: Los exámenes escritos, las grabaciones y los trabajos que se empleen en la evaluación serán conservados por el profesorado respon-
sable de la asignatura durante un periodo mínimo de un año. Una vez transcurrido este plazo, se destruirán los documentos escritos y las grabaciones
de los exámenes correspondientes. No obstante lo anterior, si el material indicado formase parte de una reclamación o recurso, deberá conservarse
hasta la resolución en firme.

Calificaciones: Los resultados obtenidos por los estudiantes se expresan en calificaciones numéricas de acuerdo con la escala establecida en el Real
Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones uni-
versitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional.  Por lo que respecta a la consideración de las asignaturas convalidadas y adapta-
das, la valoración de los expedientes académicos y la certificación de las calificaciones en el expediente académico, es de aplicación lo previsto en la
normativa de calificaciones aprobada por el Consejo de Gobierno.

 

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.uva.es/opencms/contenidos/gobiernoUVA/Vicerrectorados/

VicerrectoradoEstudiantes/SIGCalidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2013

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

 

Master en Investigación en Inge-

niería de Procesos y Sistemas

RD861/2010

ECTS Master en Investigación en Inge-

niería de Procesos y Sistemas

RD1393/2007

  ECTS

Sistemas Dinámicos 6 Sistemas Dinámicos 6

Optimización 3 Optimización 3

Simulación 3 Simulación 3

Métodos de detección y diagnósti-

co de fallos para la supervisión y

control de procesos

3 Métodos de detección y diagnósti-

co de fallos para la supervisión y

control de procesos

3

Control predictivo de procesos 3 Control predictivo de procesos 3

Control adaptativo y robusto 3 Control adaptativo y robusto 3

Control no lineal 3 Control no lineal de procesos 3

Sistemas Inteligentes 3 Sistemas Inteligentes 3

Diseño Integrado de Procesos 6 Diseño Integrado de procesos 3

Robótica 3 Robótica 3
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Sistemas de eventos discretos 3 Sistemas de eventos discretos 3

Fabricación avanzada 3 Fabricación avanzada 3

Reconocimiento de patrones y

visión por ordenador

3 Reconocimiento de patrones y

visión por ordenador

3

Comunicaciones y Sistemas en

Tiempo Real

3 Comunicaciones y Sistemas en

Tiempo Real

3

Integración de Procesos de Reac-

ción-separación. Aplicación a

3 Integración de Procesos de Reac-

ción-separación. Aplicación a

3

Transformaciones Químicas y Bio-

químicas

Transformaciones Químicas y Bio-

químicas

Análisis y Optimización de Biopro-

cesos

3 Análisis y Optimización de Biopro-

cesos

3

Tecnologías de la Producción y

Conservación en la Industria Ali-

mentaria

3 Tecnologías de la Producción y

Conservación en la Industria Ali-

mentaria

3

Ingeniería de Procesos con Flui-

dos Supercríticos: procesos con

reacción

5 Ingeniería de Procesos a Presión:

procesos con reacción

5

Ingeniería de Procesos con Flui-

dos Supercríticos: procesos de se-

paración

5 Ingeniería de Procesos a Presión:

procesos de separación

5

Procesos menos convencionales

de separación

3 Procesos menos convencionales

de separación

3

Aplicación de separación por

membranas

3 Aplicación de separación por

membranas

3

Análisis y Síntesis de Sistemas

Instrumentales para el control de

procesos industriales

3 Análisis y Síntesis de Sistemas

Instrumentales para el control de

procesos industriales

3

Biotecnología Ambiental 3 Análisis de sistemas ambientales 3

Simulación de Procesos de Trata-

miento de la contaminación

3 Procesos Biológicos para el con-

trol de la contaminación

3

Criterios de sostenibilidad y toma

de decisión en la industria de pro-

cesos

3 Criterios de sostenibilidad y toma

de decisión en la industria de pro-

cesos

3

 

 

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4310999-47007941 Máster Universitario en Investigación en Ingeniería en Procesos y Sistemas-Escuela de
Ingenierías Industriales

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

09294342L María Jesús de la Fuente Aparicio

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Dpto. Ingeniería de Sistemas
y Automática, EII (Sede Dr.

47005 Valladolid Valladolid

Mergelina), C/ Dr. Mergelina s/
n

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

maria@autom.uva.es 983423984 983423161 Profesor Titular de Universidad

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

12179219Y Marcos Sacristán Represa

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Palacio de Santa Cruz. Plaza de
Santa Cruz, 8

47002 Valladolid Valladolid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO
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vicerrectorado.docencia@uva.es 983184284 983186461 Rector de la Universidad de
Valladolid

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

12179219Y Marcos Sacristán Represa

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Palacio de Santa Cruz. Plaza de
Santa Cruz, 8

47002 Valladolid Valladolid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

jefatura.gabinete.estudios@uva.es983184284 983186461 Rector de la Universidad de
Valladolid
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : justificacion.pdf

HASH SHA1 : myhXFS27rlnointGJNnpS3QYIIo=

Código CSV : 102971965076797451032191
Ver Fichero: justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : sistemasinformacion.pdf

HASH SHA1 : Dxlqp+7AxmttuYtaemMRZeXWxfw=

Código CSV : 102971979692539149591154
Ver Fichero: sistemasinformacion.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : planificacion.pdf

HASH SHA1 : 8/zSOcbwTLBKlp47uYfnt0tU258=

Código CSV : 102971982522047008347731
Ver Fichero: planificacion.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : personal.pdf

HASH SHA1 : RF+UN8Dd0CNacyBnKI/jQE5leb8=

Código CSV : 102971998286251267806010
Ver Fichero: personal.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : otropersonal.pdf

HASH SHA1 : kRuO+wQEx2hly3cnjm7YbQjo9VY=

Código CSV : 102972009272416823791776
Ver Fichero: otropersonal.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre : recursos.pdf

HASH SHA1 : oyn+3oplwk7BXw7uLDHMpM8w5tA=

Código CSV : 102972016219870942067878
Ver Fichero: recursos.pdf

cs
v:

 1
45

14
27

82
52

66
32

47
12

17
87

5

https://sede.educacion.gob.es/cid/102972016219870942067878.pdf


Identificador : 352603274

67 / 69

Apartado 8: Anexo 1
Nombre : resultados.pdf

HASH SHA1 : Iq3OgyOLhmHeXxQKQM24Jo7cRpA=

Código CSV : 102972026129920613384300
Ver Fichero: resultados.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre : cronograma.pdf

HASH SHA1 : odAf1BpinYz5WIyHmBQj3Jz9FrE=

Código CSV : 102972035520259873796136
Ver Fichero: cronograma.pdf
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2  Justificación 
 


2.1  Justificación del título. 
 
El Master en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales se presenta de acuerdo al Real 
Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece 
la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales en España, y como consecuencia de la adaptación de los 
actuales estudios de Master, a la nueva normativa 
 
En este sentido, este Master procede del Programa de Doctorado, Ingeniería de Procesos y Sistemas, organizado 
y coordinado por el Departamento de Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente, y el Departamento de 
Ingeniería de Sistemas y Automática. Este programa de Doctorado, tiene reconocida la Mención de Calidad desde 
el comienzo de dicha convocatoria, curso 03-04 (resolución de 28/5/2003, BOE 12/6/2003) y renovada en los 
sucesivos cursos, 04-05 (resolución de 22 de junio de 2004, BOE 5/7/04) y curso 05-06 (resolución de 29 de junio 
de 2005, BOE 14/7/2005). Por lo tanto el Master que se ofrece dimana de dicho programa de doctorado, y se 
presenta como un Master dirigido preferentemente a la formación de investigadores, sin obviar la formación de 
profesionales del sector industrial. 
 
La automatización de las plantas industriales es una de las piezas claves de cara a aumentar la competitividad de 
las empresas y garantizar la calidad de los productos. Para ello es necesario un alto conocimiento tanto de los 
procesos que se deben automatizar como de la teoría de control así como de la tecnología existente necesaria 
para llevar a cabo dicha automatización en las plantas industriales. Se trata por lo tanto de un campo 
multidisciplinar en el que concurren elementos de ingeniería química y de procesos con otros de sistemas 
dinámicos, control, supervisión, métodos numéricos e informática industrial. 
 
El Master en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales pretende dar respuesta a las 
crecientes exigencias que se plantean en la industria de procesos donde el modelo de fabricación se desplaza de 
la producción masiva de productos de bajo costo, a uno donde la calidad, la adaptación rápida al mercado, el 
respeto al medio ambiente, la fabricación flexible de lotes cortos y la importancia de sectores como el 
farmacéutico, biotecnología, química fina, polímeros, alimentación, etc. cobran creciente importancia. Ello implica 
profesionales que junto a una sólida formación en Ingeniería de Procesos, posean conocimientos de modelado, 
simulación, dinámica de sistemas y control, así como de los sistemas y herramientas de software y métodos 
numéricos de solución, junto a una perspectiva global de la empresa. Es un perfil profesional esencial para la 
operación de una industria moderna y competitiva que debe ser formado si se quiere mantener la importancia del 
sector de procesos  en la economía del país y potenciar las nuevas ramas emergentes. 


 
 


a Interés académico, científico o profesional del mismo.
 


Un lugar destacado en esta justificación ocupa la experiencia acumulada por la Universidad de Valladolid en la 
impartición de enseñanzas equivalentes y su relación con la industria del sector en el desarrollo de proyectos de 
I+D+i,  especialmente en la Escuela de Ingenierías Industriales, a través de los departamentos que imparten este 
Master,  donde a lo largo de  su reconocida actividad  se adquirió y desarrolló el conocimiento y la experiencia en 
el dominio de la ingeniería de procesos y sistemas que se trata de ofrecer a la sociedad a través del presente 
máster. 
 
El máster propuesto se considera una especialización en el ámbito de la automatización y la ingeniería de 
Procesos de las titulaciones en sus distintos grados y planes, especialmente las distintas ingenierías,  para las que 
este máster se propone como una especialización profesional y de investigación, no están muy extendidas en las 
universidades españolas.  Existe sin embargo, un gran número de titulaciones afines  a las que aquí se proponen 
en los países europeos que conforman el EEES.  
 
La formación ofertada en este Master tiene interés desde un punto de vista científico, ya que pretende desarrollar 
en los alumnos las capacidades y habilidades necesarias para el desarrollo de futura investigación, debido a que 
los alumnos de este Master serán personas que continúen en la Universidad realizando su tesis doctoral, y/o son 
potenciales trabajadores de centros de investigación tanto en empresas privadas como públicas en las que la 
investigación tecnológica es fundamental para el desarrollo competitivo de un país. 
 
También es de evidente interés tanto para aquellos que desean completar su formación académica con un Master 
como este, sobre todo para los graduados en Ingeniería que quieran tener un mayor conocimiento e intensificación 
en campos de la ingeniería química y de ingeniería de sistemas y automática, áreas de conocimiento 
necesariamente complementarias, como para aquellos que requieran una adaptación o reciclado de 
conocimientos por proceder de otras áreas técnicas o por ser profesionales de la industria interesados en 
actualizar conocimientos, que puedan responder tanto a las necesidades de la industria desde el punto de vista 
tecnológico y de control de los procesos, como desde el punto de vista de la investigación y el desarrollo de 
nuevos productos y procesos. 
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Este interés y necesidad viene avalado por la demanda que se ha tenido de este tipo de estudios durante los 
últimos años, tanto de alumnos españoles como de otras universidades extranjeras. 
 
Además el interés científico de este Master se justifica por la existencia de numerosas empresas, centros 
tecnológicos, entidades e instituciones con actividad en este campo, y en particular cabe mencionar además 
distintas entidades que abordan los contenidos de la presente propuesta: 
 
IFAC (International Federation of Automatic Control), que es la asociación mundial de referencia en el área de 
control automático. Se constituye como una federación de diferentes sociedades nacionales. 
 
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), es una asociación de ingenieros norteamericana de 
referencia mundial. Un número importante de sus 38 sociedades trabaja en contenidos propios de la titulación, 
entre ellas. 


•  IEEE Control Systems Society 


•  IEEE Industrial Applications Society 


•  IEEE Instrumentation and Measurement Society 


•  IEEE Power & Energy Society 


•  IEEE Robotics and Automation Society 


 
ISA International Society of Automation. 
 
AIChE (American Institute of Chemical Engineers) es la asociación mundial de referencia en el área de Ingeniería 
Química. Da cobertura a más de 40000 asociados a lo largo de 90 países. 
 
IChemE (Institute of Chemical Engineers) es la asociación professional europea de referencia en el área de 
Ingeniería Química 
 
El interés técnico-científico de la propuesta queda de manifiesto también por la presencia continua de líneas de 
actividad relacionados con los diferentes planes de I+D+i redactados por las Administraciones Públicas y en las 
actividades de grandes corporaciones del sector, tales como Schneider Electric, Siemens Automation, Rockwell 
Automation, Omron, ABB, Fanuc Robotics, Kuka Robotics, etc. Es el caso, por ejemplo, de los siguientes campos: 
 


 Mejora de productividad en los procesos industriales mediante desarrollo de nuevos procesos y/o nuevos 
sistemas de automatización. 


 Robótica. 
 Integración de sistemas para aplicaciones específicas (biotecnología, electromedicina, domótica, 


electrónica para vehículos, seguridad, nanotecnología, etc.). 
 Sistemas de alta confiabilidad. Sistemas de control que garanticen disponibilidad en todo momento (bajas 


tasas de fallo y alta capacidad parar garantizar funcionamiento fundamental, aunque pueda no ser 
completo). 


 Sistemas inteligentes. 
 Sistemas de percepción (sensores, visión artificial etc.). 
 Utilización de fuentes de energía renovable (solar, eólica, mareas, vector hidrógeno, biocombustibles, 


etc.). 
 Sistemas de mejora de eficiencia energética. 
 Celdas biológicas 
 Cadenas de suministro 
 Prevención y control de efluentes industriales y residuos 


 
 
Interés profesional: 
 
En el marco económico, industrial y social de la región, el máster aquí descrito tiene plena vigencia y futuro 
aportando profesionales altamente especializados, donde el sector industrial aporta el 33% del PIB regional, 
destacando la industria  de la automoción  que aporta  25%  del PIB,  así como la industria agroalimentaria que es 
el otro pilar industrial de la comunidad.  Esto se complementa con el sector energético y químico.   
 
En este marco, la propuesta del presente máster tiene un impacto evidente tanto de cara a la inserción laboral y 
profesional de los egresados, como  para  conseguir una mejora de la eficacia y la competitividad de las empresas 
regionales tanto en los sectores tradicionales de actividad industrial como en los emergentes: energías 
renovables, infraestructuras de valor añadido, etc.  Así mismo facilitaría la promoción, desarrollo  e implantación 
de nuevas empresas de base tecnológica, como apuesta de desarrollo regional.  
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c. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuación de la propuesta. 


 
En España no existe ningún Master de estas características, pero sin embargo existe un gran número de 
titulaciones afines  a las que aquí se proponen tanto en los países europeos que conforman el EEES como en 
EEUU y Canadá. Asís mismo, existen grupos de investigación con este nombre en centros de reconocido 
prestigio. Ponemos como ejemplo: 


 
 MSc in Advanced Chemical Engineering with Process Systems Engineering (PSE) del Imperial College, 


en UK, más información en http://www3.imperial.ac.uk/chemicalengineering/teaching/postgraduate/msc. 
 


 Master Process System Engineering, de la Universidad Técnica de Dortmund, Alemania, 
(http://www.dyn.bci.tu-dortmund.de/en/teaching/chemical-engineering/master-pse) 
 


 Master en Process System Engineering de la Universidad de Cranfielf, UK , información de este master 
se puede encontrar en su página web: (http://www.cranfield.ac.uk/soe/postgraduatestudy/pse/index.html) 
 


 MSc. Information and Process Systems Engineering   de la Universidad de Surrey, U.k., 
(http://www.surrey.ac.uk/postgraduate/courses/engineering/ipse/) 
 


 En la Universidad de Trodheim (Noruega), tienen un Master en Ingeniería Química, (MSc in Cgemical 
Engineering) una de cuyas especializaciones es Process System Engineering 
(http://www.ntnu.edu/studies/mschemeng). 
 


 En la Universidad de Regina, Canadá, existe un curso de Process System Engineering 
(http://www.urengineering.ca/programs/process-systems-engineering#what-is-pseng) 
 


 En el MIT existe un laboratorio de investigación dedicado a este tema: Process System Engineering 
(http://yoric.mit.edu/), donde se dedican al estudio e investigación en el campo del análisis, simulación, 
optimización, control y operación de procesos. Los campos fundamentales de este master. 
 


 En la Universidad Carnegie Melon (USA), hay un grupo de investigación de reconocido prestigio que 
trabaja en esta área de Process System Engineering, especialmente en los temas de control y 
optimización de procesos complejos, asignaturas de este Master 
(http://www.cheme.cmu.edu/research/areas/pse.htm) 
 


 También existe un grupo en la UCLA (EEUU), que investiga en el área de Process System Engineering 
(http://www.chemeng.ucla.edu/research/research-areas/process-system-engineering). 
 


 En la Universidad RWTH Aachen University, Alemania, hay un laboratorio de investigación en el área de 
Process System Engineering. 


 
En concreto de todos las referencias externas presentadas, la más parecida al Master presentado es la segunda 
referencia, Master on Process System Engineering, de la Universidad Técnica de Dortmund, donde se imparten 
asignaturas de ingeniería de sistemas (control) muy parecidas a las que presentamos para este master y descritas 
más adelante, junto con las aplicaciones a sistemas complejos y en concreto en el área de Ingeniería de 
Procesos. 
 


 
2.2  Procedimientos de consulta internos y externos. 


 
 


a Descripción de los procedimientos de consulta internos
 
La Universidad de Valladolid, a través de la Comisión responsable de esta titulación, estableció unos 
procedimientos de consulta interna que permitieran la participación de todos los sectores y agentes públicos 
implicados desde una perspectiva interna a la institución. Los públicos con los que se ha contado así como el 
medio de participación de los mismos en la elaboración de la titulación, los resumimos en el siguiente cuadro 
y se desarrollan posteriormente. 


 
Público objetivo Medio de participación
  
Profesorado del Centro.  Participación en la Comisión de elaboración del Plan. 


 Grupos de trabajo y consultas. 
 Recepción de consultas y opiniones en el proceso de 


información sobre la titulación. 


Personal de administración y servicios del 
Centro. 
Órganos de Dirección del Centro. 
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 Proceso de información y aprobación a través de la 
Junta de Centro. 


Alumnos de la titulación.  A parte de los procesos anteriores. 
 Información y consultas específicas a grupos de 


alumnos sobre la nueva situación. 
 Proceso de información sobre Bolonia realizado por la 


Universidad de Valladolid. 
Responsables académicos de la Universidad.  Reuniones y consultas para la elaboración del Plan. 


 Proceso de información y aprobación a través del 
Consejo de Gobierno. 


Servicios técnicos de apoyo a la Verificación.  Proceso de consultoría y apoyo de los servicios 
técnicos de la Universidad de Valladolid para la 
elaboración del Plan. 


Resto del profesorado.  Proceso exposición pública para da a conocer e 
informar sobre el plan a la comunidad universitaria, así 
como para recoger alegaciones al mismo. 


Resto del Personal de administración y 
servicios. 
Resto de alumnos. 
 
 
 


b Descripción de los procedimientos de consulta externos
 
La Universidad de Valladolid, a través de la Comisión responsable de esta titulación, estableció unos 
procedimientos de consulta externos que permitieran la participación de todos los públicos externos a la 
institución universitaria, pero que participan de una u otra manera de los resultados de este Plan. 
Los públicos con los que se ha contado así como el medio de participación de los mismos en la elaboración 
de la titulación, los resumimos en el siguiente cuadro y se desarrollan posteriormente. 


 
 


Público objetivo Medio de participación
  
Empresas e instituciones relacionadas con los 
medios de comunicación. 


 A través de un proceso de información y consulta para 
la evaluación y revisión del Plan. 


 A través de la consulta de opinión a las empresas e 
instituciones que habitualmente ofrecen prácticas a 
nuestros estudiantes y titulados. 


 A través de sondeos de opinión de las necesidades de 
recursos humanos realizados a las empresas de los 
sectores relacionados. 


Profesionales de prestigio.  A través de un proceso de información y consulta para 
la evaluación y revisión del Plan. 


Asociaciones profesionales.  A través de un proceso de información y consulta para 
la evaluación y revisión del Plan. 


Titulados Universitarios  A través del seguimiento de titulados universitarios para 
la evaluación de la satisfacción con la titulación. 


 
 


2.3  Diferenciación de títulos dentro de la misma Universidad. 
 


No hay otro título en la Universidad de Valladolid análogo al presentado en esta memoria.
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3  Competencias. 
 
Los objetivos generales del Master se pueden resumir en dos puntos: 
 


 Preparar Especialistas en el área de Ingeniería de procesos y sistemas con conocimientos suficientes 
para el desarrollo de una labor científica e investigadora en la empresa o para la realización de su futura 
tesis doctoral. 
 


 Preparar profesionales especializados con visión multidisciplinar en un campo de interés industrial con 
perspectivas de futuro, y que sean capaces de resolver los nuevos problemas y de adaptarse a las 
necesidades de una tecnología en continuo cambio y desarrollo. 


 
3.1  Competencias. 


 
 
Competencias Básicas: asociadas al nivel 3 del Marco Español de Cualificaciones para la Educación Superior 
(MECES), y recogidas del Real Decreto 1027/2011en el que se incluyen aquellas cualificaciones que tienen como 
finalidad la adquisición de una formación avanzada, de carácter especializado o multidisciplinar, orientada a la 
especialización académica o profesional, y a promover la iniciación en tareas investigadoras, comunes para todas 
las titulaciones de Master: 
 
CB1. Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y 
tecnológica o altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y 
prácticos y de la metodología de trabajo en uno o más campos de estudio. 
 
CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus 
capacidades de resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos 
de carácter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados. 
 
CB3. Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de estudio 
para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una 
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso. 
 
CB4. Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas 
e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional 
concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad. 
 
CB5. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados 
procedentes de la investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como los 
fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan. 
 
CB6. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones 
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta 
componente de transferencia del conocimiento. 
 
CB7. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno 
o más campos de estudio. 


 
 
Competencias específicas del Master: 
 
CE1.- Capacidad de conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimización que 
existen. Tanto los métodos de optimización matemática como los de optimización estocástica. 
 
CE2.- Capacidad de aplicación de los métodos aprendidos y el software existente a la resolución de problemas de 
optimización en el ámbito industrial. 
 
CE3.- Capacidad para modelar sistemas físicos  e implementar en herramientas de simulación modelos dinámicos 
de sistemas físicos. 
 
CE4.- Capacidad de experimentar con modelos de simulación y de utilización de simuladores comerciales en el 
análisis y optimización de plantas químicas. 
 
CE5.- Capacidad para identificar los principios físico-químicos de operación de los instrumentos. 
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CE6.- Capacidad para segregar las variables de proceso susceptibles de seguimiento y control para una operación 
óptima del proceso. 
 
CE7.- Capacidad para seleccionar la instrumentación adecuada para el proceso en estudio. 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master: ingeniería de procesos, 
ingeniería de sistemas y automatización industrial. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
Ingeniería de Sistemas y Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente. 
 
CE10.- Ejercicio original de investigación a realizar individualmente, presentar y defender ante un tribunal 
universitario, consistente en un proyecto en el ámbito de una de las dos áreas que integran este master en el que 
se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas 
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 Alegaciones al Informe de evaluación de fecha 17/04/2013 


 Máster Universitario en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas por la Universidad de 
Valladolid 


 


Expediente: 


 


6390/2013 


Fecha alegaciones: 07/05/2013 


 


Atendiendo a los aspectos que son necesarios modificar así como a las recomendaciones planteadas, en la 


propuesta de informe de evaluación para la verificación de título oficial, se realizan los cambios descritos en la 


nueva versión de la memoria, según los criterios y aspectos detallados. 


 


ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE: 


 


 
Criterio 1 Descripción del título 


  
 Aspecto Justificación Modificación 
  


 Se debe revisar el número de ECTS 


de matrícula máxima en los 


estudiantes a tiempo completo y a 


tiempo parcial ya que no pueden ser 


0.0. 


Atendiendo a la modificación 


solicitada, se establecen el número 


de ECTS de matrícula máxima en 


los estudiantes a tiempo completo y 


a tiempo parcial. 


En el apartado 1, se especifican el 


número de créditos ECTS máximos 


y mínimos para la formación a 


tiempo completo y parcial, 


detallando: 


 


Primer curso 


Tiempo completo: 


ECTS Matrícula mínima: 60 


ECTS Matrícula máxima: 90 


 


Tiempo parcial: 


ECTS Matrícula mínima: 30 


ECTS Matrícula máxima: 36 


 


Resto de cursos 


Tiempo completo: 


ECTS Matrícula mínima: 36 


ECTS Matrícula máxima: 90 


 


Tiempo parcial: 


ECTS Matrícula mínima: 24 


ECTS Matrícula máxima:36 
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 Aspecto Justificación Modificación 
  


 Se debe revisar la denominación del 


Máster (Ingeniería de Procesos y 


Sistemas), para concretar el ámbito 


de actuación de las enseñanzas 


incluidas en el plan de estudios. 


 


Atendiendo a la modificación 


solicitada, se cambia el título del 


Máster para concretar el ámbito de 


actuación de las enseñanzas, en el 


área industrial. Aunque es 


importante resaltar que en este caso 


el título propuesto anteriormente era 


la traducción literal del nombre con 


que se reconoce el área del Master 


fuera de España: Process System 


Engineering 


El título del Master se cambia por 


Ingeniería de Procesos y Sistemas 


Industriales 


 
Criterio 5 Planificación de enseñanzas 


  
 Aspecto Justificación Modificación 
  


 Se debe justificar la estructura de las 


enseñanzas y cómo siendo todas las 


asignaturas optativas se consiguen 


los objetivos del título. Se debe 


valorar la posibilidad de definir un 


conjunto de materias obligatorias 


que conformarían el corpus común 


de conocimiento asociado al Máster. 


Atendiendo a la modificación 


solicitada, se ha estudiado la 


posibilidad de definir un conjunto de 


asignaturas obligatorias que 


conformen el cuerpo común de 


conocimiento del Master. Se ha 


pensado en asignaturas básicas 


cuyo conocimiento es necesario para 


todos los titulados en este Master 


Oficial. De todas formas este Master 


es muy especializado en un campo 


en concreto (Process System 


Engineering: que hemos traducido 


por Ingeniería de Procesos y 


Sistemas), y está pensado para 


alumnos con una titulación de 


entrada con dos ramas 


fundamentales: Ingeniería Química e 


Ingeniería Industrial, y al alumno se 


le da la posibilidad de formarse un 


perfil específico según su 


procedencia así como sus intereses 


en varios campos: ingeniería 


química, ingeniería de control, 


automatización industrial y Process 


system engineering. Por esta razón 


la mayoría de las asignaturas son 


optativas, para que cada alumno 


adquiera la especialización en el 


perfil que prefiera. 


En el criterio V: planificación de las 


enseñanzas, se proponen 3 


asignaturas obligatorias básicas que 


todos los  alumnos titulados en este 


master deben cursar: Simulación y 


Optimización que son de la materia 


Ingeniería de Sistemas y Análisis y 


Síntesis de sistemas instrumentales 


para el control de procesos, de la 


materia Ingeniería de Procesos, con 


un total de 9 créditos ECTS, que 


formarán el corpus común de este 


Master. 
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 Aspecto Justificación Modificación 
  


 Se debe revisar la asignación de 


competencias generales a las 


materias. Todas las competencias 


generales (7) están asignadas a 


todas las materias, lo que dificulta a 


su adquisición y evaluación. 


Atendiendo a la modificación 


solicitada se han revisado todas las 


competencias de este master, tanto 


generales como específicas y su 


asignación a las materias que 


conforman el Master.  


Fruto de la reflexión anterior, en el 


criterio V: planificación de las 


enseñanzas se han asignado las 


competencias generales del Master a 


las asignaturas obligatorias del Master 


como aparece reflejado en la tabla. 


También se ha hecho un estudio en 


profundidad sobre la asignación de las 


competencias específicas del Master a 


las distintas asignaturas. De forma 


general, las competencias específicas 


se adquieren con las asignaturas 


obligatorias. Sin embargo, cabe 


destacar, que en el resto de las 


asignaturas del Master (optativas) se 


seguirán reforzando tanto las 


competencias generales como dos de 


las competencias específicas más 


importantes (CE8 y CE9) como se 


refleja en el resto de las tablas de esta 


sección de la Memoria verifica. 


    


 Aspecto Justificación Modificación 
  


 Se debe contextualizar el sistema de 


evaluación de cada una de las 


materias, en función de las 


competencias a adquirir en las 


mismas, las actividades formativas y 


la metodología docente utilizada. El 


sistema de evaluación debería ser 


adecuado para evaluar la 


adquisición de las competencias 


formuladas. No se han definido los 


sistemas de evaluación para algunas 


de las materias y en los definidos se 


deben revisar las ponderaciones 


mínimas ya que en muchos sistemas 


figura 0.0 (tabla 5.3.3) 


Atendiendo a la modificación 


solicitada, se definen los sistemas de 


evaluación de las materias que no lo 


tenían puesto de forma específica: 


Ingeniería de Bioprocesos, 


Ingeniería de Procesos y Tecnología 


del Medio Ambiente. Se han 


revisado las ponderaciones mínimas 


en algunas otras asignaturas. Sin 


embargo los sistemas de evaluación 


son específicos para cada 


asignatura, en función del diseño 


propuesto por los profesores 


responsables. En general, van a 


estar diseñados para evaluar 


distintos aspectos del proceso de 


aprendizaje explorando la 


adquisición de diferentes 


competencias. De forma general se 


 En la ficha de cada materia se han 


especificado el sistema de evaluación 


de la misma, en función de las 


competencias a adquirir en las 


mismas, las actividades formativas y la 


metodología docente utilizada.  


En concreto se ha modificado la 


ponderación de  los sistemas de 


evaluación para la materia: Control 


avanzado, y Automatización Industrial  


Se han definido los métodos de 


evaluación para las tres materias en 


las que no estaban definidos de forma 


precisa: Ingeniería de Bioprocesos , 


Ingeniería de Procesos  y Tecnología 


de Medio Ambiente. Además, se ha 


definido una tabla con la ponderación 


de los sistemas de evaluación para 


cada una de las asignaturas que 
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llevará a cabo la evaluación 


continuada de los ejercicios 


propuestos y del material elaborado 


por el alumno. Así como la 


elaboración de un trabajo específico  


o caso de estudio de interés que 


consiste en la aplicación paulatina 


de todos los contenidos trabajados 


en la asignatura.  Y sólo en un una 


pequeña parte  de las asignaturas se 


propone la realización de una 


evaluación diagnóstica al inicio de la 


asignatura y un examen final al 


término de la misma. 


Por tanto, el valor  0.0 que aparece 


en la tabla correspondiente no quiere 


decir que ese sistema de evaluación 


no se vaya a aplicar en toda la 


materia, sino que no se va a utilizar 


en alguna de las asignaturas que 


componen la materia, y si se va a 


utilizar en el resto de las asignaturas, 


como  viene reflejado en la tabla del 


apartado de observaciones. 


componen cada una de las materias, 


como puede verse en las mismas 


páginas consideraras anteriormente.  


En concreto para este Master se 


proponen fundamentalmente dos 


sistemas de evaluación: P1: Prácticas 


y Trabajos: Se trata de proponer a los 


estudiantes la realización de un 


trabajo, caso de estudio o artículo de 


investigación de interés que consiste 


en la aplicación paulatina de todos los 


contenidos trabajados en la 


asignatura, así como la utilización de 


software específico para cada 


asignatura. La tarea se va revisando 


mediante entregables parciales, su 


análisis y discusión, que orientan a los 


estudiantes acerca del grado de 


consecución de los objetivos. La tarea 


que deberá ser presentada en clase o 


en tutoría docente de forma pública y 


teniendo que defender sus resultados. 


Este trabajo se realizará de forma 


individual. P2.- Experiencias de 


laboratorio/taller e informe, 


exposición y debate  realizado. 


Realización de la experiencia de 


laboratorio, su análisis y debate, así 


como  la entrega del correspondiente 


informe. Esta tarea se evaluará en 


grupos.  


Y sólo tangencialmente en alguna 


asignatura se hará P3: Examen final, 


en el que los alumnos deberán 


responder cuestiones o resolver un 


caso práctico. 
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RECOMENDACIONES 
 
 


Criterio 2 Justificación del título 
  
 Aspecto Justificación Modificación 
  


 Se recomienda especificar cuál de 


los referentes externos consultados 


se adaptan mejor al programa de 


Máster propuesto, tanto programas 


ofertados por departamentos de 


ingeniería química (o similar), como 


programas más multidisciplinares 


que se centran más en el modelado 


y optimización de los procesos. 


Atendiendo a la recomendación 


solicitada, se específica cuál de los 


referentes externos consultados se 


adapta mejor al Master propuesto. 


El Master que más se asemeja al 
Master propuesto es:  
 
Master on Process System 
Engineering, de la Universidad 
Técnica de Dortmund, Alemania, 
(http://www.dyn.bci.tu-
dortmund.de/en/teaching/chemical-
engineering/master-pse). Donde hay 
asignaturas de Procesos dinámicos,  
Simulación dinámica, optimización, 


control avanzado que incluye Control 


adaptativo, control no-lineal, control 


predictivo, etc., también hay temas 


de control lógico y logística: sistemas 


de eventos discretos, etc. Y donde 


las aplicaciones son en Ingeniería de 


Procesos. 


 
 


Criterio 6 Recursos humanos
  
 Aspecto Justificación Modificación 
  


 Se recomienda especificar el perfil y 


formación del personal de apoyo 


para verificar que éste se adecua a 


las características del Título. 


 


Atendiendo a la recomendación 


solicitada, se añade al perfil que ya 


se presentó, la formación del 


personal de apoyo a este Título. 


Cabe destacar, que este personal de 


apoyo que aparece en la tabla 


correspondiente  es el personal que 


tienen los departamentos de 


Ingeniería de Sistemas y Automática 


e Ingeniería Química y Tecnología 


del Medio Ambiente, como personal 


administrativo, técnicos de 


laboratorio y técnicos informáticos.  


La formación de este personal es 


adecuada para el Master, ya que son 


técnicos en las áreas de Química, 


Electrónica, Telecomunicaciones, 


etc. necesarios para el apoyo que se 


necesita en los distintos laboratorios 


donde los alumnos harán las 


prácticas como para el 


En el criterio VI: recursos humanos, y 


en concreto en el apartado 6.2, en 


referencia al personal de apoyo 


específico para este master, se recoge 


en la tabla correspondiente, tanto el 


perfil de cada persona de apoyo así 


como la formación que poseen. 
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mantenimiento del software utilizado 


así como las instalaciones 


informáticas y de red necesarias. 
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10  Calendario de implantación 
 
 


10.1  Cronograma de implantación del título. 
 


Se ha previsto una implantación en un año del nuevo título de Máster en Investigación en Ingeniería de Procesos y 
Sistemas Industriales debido a que su existencia conlleva la desaparición del título ya existente de Máster en 
Investigación en Ingeniería de procesos y Sistemas, según el RD56/2005 y verificado de forma exprés según el 
RD1393/2007. Se ha previsto que el curso de inicio del Plan de Estudios sea el 2013/2014. 
 
La siguiente tabla muestra el cronograma de implantación del título de Master en  
 y de la extinción del título actual al que sustituye el nuevo título de Master. 
 
 
 


 Curso Académico
 Título 


Curso
12/13 13/14 14/15 


 Master en Investigación en Ingeniería de 
Procesos y Sistemas Industriales 


RD861/2010
Implantación 1º
 Master en Investigación en Ingeniería de 


procesos y Sistemas RD1393/2007 
Extinción 1º Último 


curso 
con 
docencia


 
  Docencia del Master nuevo 


 Docencia del título actual 


  Periodo de exámenes sin docencia 
 
 
En el proceso de extinción del título los alumnos tienen derecho a examen durante los dos cursos académicos 
posteriores al de la extinción del curso correspondiente. No existirá docencia pero sí dos convocatorias de examen 
por cada curso (en total cuatro convocatorias). 
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6.2  Otros recursos humanos disponibles: 
 
El Centro donde se va a implantar el Master aquí citado, Escuela de Ingenierías Industriales de la Universidad de 
Valladolid (EII), es el resultado de la unificación de la antigua Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales 
(ETSII), la antigua Escuela Universitaria Politécnica (EUP) y los medios de los Departamentos Ingeniería Química 
y Tecnología del Medio Ambiente (IQ-TMA) e Ingeniería de Sistemas y Automática (ISA) de la antigua Facultad de 
Ciencias, todos ellos pertenecientes a la Universidad de Valladolid, Uva. El personal de administración y servicios 
que va a participar en este Master es el asociado a los departamentos de Ingeniería de Sistemas y automática y al 
Departamento de Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente, así como cualquier otro personal adscrito 
a la EII, como bedeles, personal de la biblioteca, etc. 


  
 
 


 


 Perfil y Formación Tipo vinculación Experiencia profesional 
    
 Personal de administración / FP 


Administrativo y Licenciada en 
Historia 


PAS  Secretaria del Departamento durante más 
de 20 años 


 Técnico de Laboratorio  / FP en 
electricidad y electrónica 


PAS  Mantenimiento del laboratorio del 
departamento de ISA en la EII, Sede Dr. 
Mergelina 


 Técnico de Laboratorio / 
Ingeniero Técnico I. Electrónico 


PAS  Mantenimiento del laboratorio del 
departamento de ISA en la EII, Sede Dr. 
Paseo del Cauce 


 Técnico de Sistemas 
Informáticos / Ingeniero 
Técnico I. de 
Telecomunicaciones 


PAS  Mantenimiento de los sistemas 
informáticos y la salas de ordenadores del 
Dpto ISA en la EII (Dr. Mergelina) 


 Analista /  Licenciado en 
Ciencias Económicas y 
Empresariales, Auditor 


PAS  Mantenimiento de los sistemas 
informáticos y la salas de ordenadores del 
Dpto ISA en la EII (Paseo del Cauce) 


 Personal de administración  / / 
FP Administrativo 


PAS  Secretaria del Departamento de Ingeniería 
y Tecnología del Medio Ambiente


 Técnico Especialista 
FP grado superior en Química 


PAS  Mantenimiento de los laboratorios del 
departamento de IQyTMA en la EII, Sede 
Dr. Mergelina 


 Técnico Especialista / 
FP grado superior  


PAS  Mantenimiento de los laboratorios del 
departamento de IQyTMA en la EII, Sede 
Dr. Mergelina 


 Técnico Superior / Licenciado 
en Ciencias Químicas 


PAS  Mantenimiento de los laboratorios del 
departamento de IQyTMA en la EII, Sede 
Dr. Mergelina 


 Técnico Superior / Licenciado 
en Ciencias Químicas 


PAS  Mantenimiento de los laboratorios del 
departamento de IQyTMA en la EII, Sede 
Dr. Mergelina 


 Técnico Superior / Licenciado 
en Ciencias Químicas 


PAS Mantenimiento de los laboratorios del 
departamento de IQyTMA en la EII, Sede 
Dr. Mergelina 
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6  Personal académico 
 
 


6.1  Personal académico disponible: 
  
  


a 
 


Personal docente e investigador. 


  
 
Departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática (DISA): 
 
Desde el punto de vista académico, el DISA cuenta con una amplia experiencia docente e investigadora 
como lo atestiguan los 31 tramos de investigación y los 89 tramos docentes de sus miembros. Los 
integrantes de este departamento pertenecen a dos grupos de investigación, uno de ellos reconocido como 
de excelencia por la Junta de Castilla y León, y además el 100% de los profesores involucrados en este 
master de investigación son doctores. Los integrantes del departamento tienen un alto nivel de 
participación en proyectos de investigación competitivos, así como publicaciones con alto índice de 
impacto. Además muchos de sus integrantes son revisores de revistas del  área y han pertenecido y 
pertenecen a muchos comités de congresos, tanto nacionales como internacionales. 
 
A continuación se detalla un breve perfil de los profesores del Departamento que pueden impartir las 
asignaturas del Máster asignadas al DISA, 100% doctores. 
 
 


Categoría Vinculación Nº Exp. Docente 
(Quinquenios) 


Exp. 
Investigadora 


(Sexenios) 
CAUN Funcionario de 


carrera 
2 9 6 


PTUN Funcionario de 
carrera 


19 67 24 


CAEU Funcionario de 
carrera 


1 5 0 


PTEU Funcionario de 
carrera 


1 4 0 


Contratado 
Doctor 


Contratado 3  1 sex. 
equivalente 


 
 
Desde el punto de vista profesional, los miembros del DISA integrados en este Máster tienen un profundo 
conocimiento profesional de la materia, avalado por la participación en numerosos proyectos de 
investigación con empresas y en contratos de investigación. También se dispone de una visión integradora 
de la materia, ya que algunos de los profesores involucrados pertenecen a Comités Evaluadores de 
proyectos, tanto nacionales como internacionales. 
 
Para ilustrar la experiencia profesional del DISA, a continuación se muestran algunos datos extraídos de la 
información que dispone la UVa para los años 2002-2012: 
 
o Patentes y registros de propiedad intelectual: 14 
o Proyectos de investigación: 151 
o Contratos de investigación: 218 
o Artículos en revistas: 109 
o Capítulos de libros: 143 
o Comunicaciones a Congresos: 411 
 
En particular algunos de los profesores indicados están asociados a la Fundación CARTIF (www.cartif.es) 
donde dirigen distintos grupos de I+D, desarrollando proyectos, colaboraciones y actividades a nivel 
regional, nacional e internacional vinculados al área de Ingeniería de Sistemas y Automática en temas 
como automatización industrial, robótica industrial, domótica y edificios inteligentes, minería de datos y 
extracción de conocimiento, detección de fallos, etc…. en estrecha colaboración con la industria: Renault, 
Iberdrola, VIAS y Construcciones, Dragados, COLLOSA, INDRA, Lilly, Proingesa, Lingotes Especiales, 
Schneider Electric, Siemens, Prosol, INDOMAUT, etc. 
 
Otros profesores están involucrados en el CTA (Centro de Tecnología Azucarera de la Universidad de 
Valladolid). En dicho Centro la actividad central de los profesores del DISA ha sido el desarrollo de 
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simuladores de entrenamiento de operarios. Dichos proyectos han dado lugar a varios registros de la 
propiedad intelectual y precisan del uso de muchas de las tecnologías a impartir en el Máster (modelado y 
simulación de sistemas, sistemas distribuidos de control, interfaces de usuario y sistemas SCADA, 
comunicaciones industriales, bases de datos industriales, técnicas de optimización). En el CTA el vínculo 
empresarial se realiza fundamentalmente con las empresas española del sector azucarero: ACOR y 
Azucarera Ebro, S.L. 
 
El DISA, fuera del ámbito del CARTIF y del CTA, también desarrolla proyectos y ejecuta contratos de 
investigación en el ámbito de ingeniería de procesos y sistemas y automática con otras empresas e 
instituciones como CERN, Repsol, Empresarios Agrupados. Por otro lado, también colabora, tanto 
académicamente como a través de contratos de investigación, con asociaciones internacionales de 
profesionales del ámbito de la electrónica industrial y automática, como la ISA (International Society of 
Automation). 
 
 
Departamento de Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente (DIQyTMA): 
 
Desde el punto de vista académico, el DIQyTMA cuenta con una amplia experiencia docente e 
investigadora como lo atestiguan los de 55 tramos de investigación y los 90 tramos docentes de sus 
miembros. Los integrantes de este departamento pertenecen a tres grupos de investigación reconocidos 
como grupos de excelencia por la Junta de Castilla y León, y además el 100% de los profesores 
involucrados en este master de investigación son doctores. Los integrantes del departamento tienen un 
alto nivel de participación en proyectos de investigación competitivos, así como publicaciones con alto 
índice de impacto. Además muchos de sus integrantes son revisores de revistas de las áreas de Ingeniería 
Química y Tecnologías del Medio Ambiente y han pertenecido y pertenecen a muchos comités de 
congresos, tanto nacionales como internacionales. 
 
A continuación se detalla un breve perfil de los profesores del Departamento que pueden impartir las 
asignaturas del Máster asignadas al DISA, 100% doctores. 
 
 


Categoría Vinculación Nº Exp. Docente 
(Quinquenios) 


Exp. 
Investigadora 


(Sexenios) 
CAUN Funcionario de 


carrera 
5 28 18 


PTUN Funcionario de 
carrera 


14 56 30 


CAEU Funcionario de 
carrera 


1 6 1 


Contratado 
Doctor 


Contratado 2  2 sexenios eq 


Ayudante 
Doctor 


Contratado 1  1 sexenio eq. 


Ayudante Contratado 2  1 sexenio eq 
Ramón y Cajal  2  2 sexenios eq. 


 
 
Desde el punto de vista profesional, los miembros del DIQyTMA integrados en este Máster tienen un 
profundo conocimiento profesional de la materia, avalado por la participación en numerosos proyectos de 
investigación con empresas y en contratos de investigación. También se dispone de una visión integradora 
de la materia, ya que algunos de los profesores involucrados pertenecen a Comités Evaluadores de 
proyectos, tanto nacionales como internacionales. 
 
A continuación se muestran algunos datos extraídos de la información que dispone la UVa para los años 
2002-2012: 
 
o Patentes: 5 
o Proyectos de investigación: 78 
o Contratos de investigación: 96 
o Artículos en revistas: 326 
o Comunicaciones a Congresos: 325 
 
Los profesores del DIQyTMA tienen amplia relación con empresas de diversos sectores productivos como 
son las industrias agroalimentarias (Heineken, ACOR, Azucarera Ibérica, COCOPE; UVESA), sector 
energía (REPSOL, BIOGAS FUEL CELL S.A), sector medioambiental (SOREA, Aguas de Valladolid, 


cs
v:


 1
02


97
19


98
28


62
51


26
78


06
01


0







 


 


Master Universitario en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales 
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la 
ordenación de las enseñanzas universitarias 


 


 


    
 UVa Vicerrectorado de Docencia y Estudiantes   
  Gabinete de Estudios y Evaluación Servicio de Postgrado y Doctorado 3 de 5


 


M
em


or
ia


F
o


rm
al


iz
aV


er
ifi


ca
U


V
a0


40
42


01
1_


V
3.


do
c 


SOCAMEX,CETAQUA, CADAGUA; etc…), sector construcción (ACCIONA; BEFESA Construcción y 
Tecnología,  
 
Otros profesores están involucrados al igual que una parte del DISA en el CTA (Centro de Tecnología 
Azucarera de la Universidad de Valladolid) desarrollando proyectos en el ámbito de la Tecnología de 
Procesos Químicos y Bioquímicos.  
 
Los profesores del Master han participado en el  programa de movilidad Erasmus-profesores, para impartir 
clases de master. En este sentido, destacan los cursos impartidos en las Universidades Ruhr (Bochun 
Alemania) Graz (Austria), Birmingham, Nottigham, Torku (Finlandía)TUHH Hamburgo, Ecole National 
Paris, etc. Asimismo, profesores de otras Universidades participan de la docencia de las Asignaturas del 
Master como se refleja en la página web del Master (apartado de profesores visitantes). 
 
Departamento de Física Aplicada (DFA) 
 
El DFA participa en este Master impartiendo una asignatura del módulo de Ingeniería de Procesos. Los 
profesores que imparten dicha asignatura son 2 CAUN y 2 PTUN con una amplia experiencia docente (18 
quinquenios y 13 sexenios) lo que avala tanto la actividad investigadora como la docente en actividades 
afines y relacionadas con las materias de este máster. Pertenecen al grupo de investigación SMAP 
(Porous Materials and Surfaces) con una amplia experiencia en el campo de la caracterización y aplicación 
de membranas a Ingeniería de Procesos. 
 


 
b Previsión de profesorado y recursos humanos necesarios 


 
Personal docente e investigador 
 
La carga docente del plan de estudios propuesto queda completamente asumida por la plantilla actual de 
profesorado de los departamentos implicados en la docencia de las actividades del plan de estudios propuesto. El 
coste económico del profesorado implicado al tratarse de la plantilla presupuestada en el capítulo I de la 
Universidad de Valladolid queda asumido por la misma. 
 
Respecto a los criterios de asignación de la docencia, según normativa de la Universidad de Valladolid,   
corresponde a los departamentos aportar los recursos de personal docente con los que cuenta. Las obligaciones 
docentes que tenga asignadas, en vista de la fuerza docente que le corresponde, constituye su carga docente 
obligada, la cual será responsabilidad colectiva del departamento. El consejo de departamento ha de distribuir la 
carga docente entre el profesorado de acuerdo con el régimen de dedicación, el área de conocimiento de cada 
uno y el área de conocimiento que figura en el plan de estudios. A efectos de cubrir las necesidades docentes, se 
podrá considerar las áreas afines a cualquier área adscrita al Departamento. 
 
Personal de administración y servicios 
 
La disponibilidad del personal de administración y servicios que tienen actualmente los centros donde se imparte 
la titulación y los departamentos vinculados a la docencia, recogida en la tabla 6.1, es suficiente y adecuada para 
el correcto funcionamiento.  
 


 
c Adecuación del profesorado 


 
El profesorado implicado en la docencia del Master, detallado en la tabla, presenta la experiencia docente e 
investigadora adecuada para garantizar la calidad de la docencia, la investigación y la capacitación profesional de 
los estudiantes, así como la cualificación suficiente para la impartición de docencia y la formación de estudiantes.  
 
De la misma forma, el personal de administración y servicios tiene la capacitación y experiencia suficiente para 
facilitar los servicios correspondientes desarrollados tanto en el centro como en la propia Universidad. 
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6.3  Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación de 


personas con discapacidad 
 


Mecanismos para asegurar la igualdad y la no discriminación en la Universidad de Valladolid 


Las contrataciones y oferta de plazas necesarias para la titulación se realizan siempre de acuerdo con la 


normativa y la legislación vigente (estatal, autonómica y de la UVa). Este conjunto de prescripciones vela por los 


derechos de todas las partes implicadas, incluidos los candidatos a la contratación, y atiende a los criterios de 


igualdad y no discriminación entre hombres y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad. 


 


En este sentido, el artículo 133 de los Estatutos de la Universidad de Valladolid, establece –en su apartado e-  que 


«Todos los miembros de la comunidad universitaria tienen derecho a no ser discriminados por razones de 


nacimiento, género, discapacidad, orientación sexual, etnia, opinión, religión, ideología política, o cualquier otra 


circunstancia personal o social».  


 


En el año 2002, la Junta de Gobierno de la Universidad de Valladolid aprobó el Plan de Igualdad entre Hombres y 


Mujeres, que reúne una serie de objetivos para favorecer una enseñanza respetuosa con la igualdad de 


oportunidades en la Universidad, facilitar la participación de la mujer en el mundo laboral y económico o fomentar 


la corresponsabilidad entre hombres y mujeres en la vida cotidiana.  


 


En torno a estos objetivos se vienen desarrollando diversas actividades (seminarios, jornadas, estudios de 


investigación, etc.) y otros tantos mecanismos para promover la igualdad entre mujeres y hombres en la 


Universidad de Valladolid: 


 


 Mecanismos para llevar a cabo una enseñanza respetuosa con la igualdad de oportunidades en la 


Universidad y la inclusión de la perspectiva de género, directa o indirectamente, en algunos programas 


de investigación de la Universidad. 


 Creación de un observatorio en la Universidad de Valladolid sobre la Igualdad de Género integrado por 


representantes de profesores, alumnos y PAS. 


 Estudios e investigaciones sobre la igualdad de oportunidades en el empleo, sobre todo de los 


estudiantes universitarios que se incorporan al mundo laboral. 


 Apoyo y colaboración con Cursos de Posgrado que se desarrollan en la Universidad de Valladolid para 


que incorporen la perspectiva de género en su currículum. 


 Jornadas en todos los campus sobre la actividad empresarial femenina, a través de la coordinación de los 


centros universitarios especializados en esta área. 


 Intercambios de información a través de foros sobre la situación de las mujeres en relación al empleo. 


 Colaboración con instituciones y organismos que ejecuten programas de formación dirigidos a la 


inserción laboral de mujeres y hombres. 


 


Integración de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid 


De acuerdo con sus Estatutos, la Universidad de Valladolid incluye entre sus fines el de ofrecer educación 


superior, en régimen de igualdad de oportunidades (artículo 6) y el derecho de los miembros de la comunidad 


universitaria a no ser discriminados por razones de discapacidad  (art. 133.e). Por otra parte, el artículo 187 


de los Estatutos señala como derechos de los estudiantes: f) el acceso, en condiciones de igualdad de 
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oportunidades, unas instalaciones adecuadas al desarrollo normal de su actividad universitaria y g) el 


seguimiento de los estudios con normalidad cuando se tuviera alguna discapacidad, así como la realización 


de pruebas y exámenes en condiciones acordes con sus capacidades, sin menoscabo de los requisitos 


académicos exigibles. 


 


En cumplimiento de la normativa, la Universidad de Valladolid ha articulado una serie de medidas generales y 


mecanismos para favorecer la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad en el desarrollo 


de los estudios universitarios. A continuación se muestran las principales: 


 


 Mecanismos para facilitar el acceso a la Universidad, desde los estudios de Secundaria, con especial 


incidencia en las Pruebas de Acceso a los Estudios Universitarios. 


 Mecanismos para garantizar el ingreso y plazas en los centros académicos. La UVa reserva un 3% de las 


plazas disponibles para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 


33%, acreditada por el órgano competente de la Comunidad Autónoma correspondiente. De igual modo, 


los alumnos que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33% quedan exentos del 


pago de los precios por servicios académicos. 


 Superación de barreras arquitectónicas y de comunicación sensorial. La Universidad de Valladolid, a 


través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de accesibilidad que aplica a los 


edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa de integración del 


Secretariado de Asuntos Sociales realiza gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad e incorpora las 


sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad.  


 Programa de integración de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid. Con el fin de 


posibilitar el proceso de integración del alumnado con discapacidad en la UVa en todo el distrito 


universitario (Palencia, Segovia, Soria y Valladolid), el Secretariado de Asuntos Sociales de la UVa 


desarrolla los objetivos de facilitar la inclusión y mayor autonomía posible de los alumnos con 


discapacidad en el ámbito universitario, promoviendo el acceso de las personas con discapacidad a los 


recursos y servicios de la Universidad, y potenciar la sensibilización y solidaridad en los universitarios 


hacia las personas con discapacidad. 


 Promoción de estudios e investigaciones relacionados con la discapacidad en muy diversos ámbitos 


(empleo, salud, educación, medios de comunicación, autonomía, arquitectura, etc.). 


 Inclusión de la dimensión de la discapacidad, directa o indirectamente, en los programas docentes de la 


UVa, de acuerdo con la normativa, desde la perspectiva del diseño para todos. 
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5  Planificación de las enseñanzas 
 


5.1  Descripción general del plan de estudios: 
 
 


a. Descripción general del plan de estudios:
  


El Máster en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales se estructura según el modelo 


Materia→ Asignatura.  De ese modo las materias entorno a las que se organizan las enseñanzas del Máster son: 


 
 Materia (IS): Ingeniería de Sistemas. 
 Materia (CA): Control avanzado.  
 Materia (AI): Automatización Industrial. 
 Materia (IP): Ingeniería de Procesos  
 Materia (IB): Ingeniería de Bioprocesos. 
 Materia (TMA): Tecnología del Medio Ambiente 
 Materia (TFM):  Trabajo Fin de Master 


 
Para proporcionar una visión general de la estructura del curso se incluye, de forma previa a la descripción de las 
materias, la tabla adjunta en la que se representa la organización del Máster en materias y asignaturas. 
 


Materia Asignatura 
 
 


Ingeniería de Sistemas 
 
 
 


1.- Sistemas dinámicos 


2.- Optimización 


3.- Simulación 


4.- Detección y Diagnóstico de fallos en la supervisión y control de procesos 


 
 


Control avanzado 


1.- Control adaptativo y robusto 


2.- Control no-lineal 
3.- Control Predictivo 
4.- Sistemas Inteligentes  
5.- Diseño Integrado de Procesos 


 
 


Automatización Industrial 


1.- Robótica 


2.- Sistemas de Eventos Discretos  


3.- Fabricación Avanzada 


4.- Reconocimiento de Patrones y Visión por ordenador 


5.- Comunicaciones y sistemas en tiempo real 


 
 
 


Ingeniería de Procesos 
 


1.- Ingeniería de Procesos con Fluidos supercríticos: procesos con reacción 


2.- Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos de separación 


3.- Procesos menos convencionales de separación 


4.- Aplicación de los procesos de separación con membranas 


5.- Análisis y Síntesis de Sistemas Instrumentales para el control de procesos 
industriales 


 
 


Ingeniería de 
Bioprocesos 


 


1.- Integración de Procesos de Reacción-separación. Aplicación a 
Transformaciones Químicas y Bioquímicas 
2.- Análisis y Optimización de bioprocesos 


3.- Tecnologías de la Producción y Conservación en la Industria Alimentaria 


 
Tecnología del Medio 


Ambiente 


1.- Simulación de Procesos para el control de la contaminación 
2.- Criterios de sostenibilidad y toma de decisión en la industria de procesos 
3.- Biotecnología Ambiental 


Trabajo fin de máster 1.- Trabajo fin de máster. 
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Las asignaturas de este Master son casi todas optativas (excepto las asignaturas Optimización, Simulación,  
Análisis y Síntesis de Sistemas Instrumentales para el control de procesos industriales y el Proyecto Fin de 
Master), con el fin de que los alumnos puedan configurar su perfil, bien en ingeniería química o bien en ingeniería 
de sistemas o en automatización industrial, dependiendo de la procedencia de los alumnos, así como de su interés 
personal. Por consiguiente, cada alumno deberá elegir las materias correspondientes (con prácticamente todas las 
asignaturas de la materia) para configurarse su perfil. 
 
Las asignaturas obligatorias están incluidas en dos materias: Ingeniería de Sistemas e Ingeniería de Procesos y 
con esas asignaturas se dan los conocimientos básicos necesarios para la comprensión posterior del resto de las 
asignaturas del Master, y que son conocimientos que cualquier titulado en Ingeniería de Procesos y Sistemas 
tiene que obtener. 
 
La materia Ingeniería de Sistemas constituye uno de los núcleos principales del Master  y está orientada a que los 
alumnos, tengan la formación básica necesaria en ingeniería de sistemas, obtener conocimientos de la dinámica 
de los sistemas, de las técnicas de modelado y simulación de procesos industriales, así como las herramientas 
software y métodos numéricos de solución de problemas. Esta estructurada con 5 asignaturas, 2 de ellas 
obligatorias: Optimización y  Simulación con un total de 6 créditos  ECTS y el resto optativas, con un total de 9 
créditos ECTS.  
 
En la materia de Control Avanzado  se aborda la problemática asociada al control avanzado de procesos. En los 
cursos de grado los alumnos han aprendido técnicas básicas de control, con esta materia se pretende especializar 
a los alumnos en el área de control de sistemas, por lo que se estudiarán distintas técnicas de control: como 
control predictivo, control robusto, adaptativo, difuso, etc. aplicados a procesos industriales complejos y de gran 
escala,  así como a la interacción entre el diseño y el control para sistemas y el diseño de plantas que sean más 
controlables y más fáciles de manejar con un  mayor rendimiento. También se plantearán técnicas de control para 
sistemas tipo batch y secuenciación de operaciones. Esta materia se compone de 5 asignaturas todas optativas 
con un total de 18 créditos ECTS. 
  
En la materia de Automatización Industrial, se orienta a los problemas del ámbito de los sistemas de producción, 
donde existen muchas herramientas y metodologías diferentes de las clásicas como por ejemplo la programación 
de robots, las comunicaciones industriales, los problemas de tiempo real, la visión artificial, los sistemas de 
fabricación discretos que plantean problemas diferentes de los sistemas continuos más conocidos, y un largo 
etcétera. Esta materia se estructura nuevamente en 5 asignaturas optativas con un total de 15 créditos ECTS. 
 
La materia de Ingeniería de Procesos constituye otro de los núcleos principales del Master. Está orientada al 
desarrollo de competencias en materias propias de la Ingeniería de Procesos abordando el diseño avanzado de 
procesos de reacción, operaciones de separación o la selección de la instrumentación necesaria para llevar a 
cabo el seguimiento y control en procesos químicos. Esta materia se estructura en 5 asignaturas, 1 obligatoria de 
3 créditos ECTS y el resto optativas con un total de 16 créditos ECTS. 
 
En la materia Ingeniería de Bioprocesos se abordan aspectos relacionados con diseño y optimización de procesos 
de biotransformación mediante el empleo de microorganismos y/o biocatalizadores enzimáticos para la obtención 
de productos de valor añadido, etc… Dentro de la materia se desarrollan además procesos integrados de 
reacción-separación, tecnologías de elevado interés en el campo de los bioprocesos. Esta materia se estructura 
en  3 asignaturas optativas con un total de 9 créditos ECTS. 
 
La materia de Tecnología Ambiental se estructura en 3 asignaturas con un total de 9 créditos ECTS, recogiendo 
aspectos relacionados con el empleo de software para el diseño de instalaciones de tratamiento de 
efluentes/residuos/emisiones, aspectos de biotecnología ambiental necesarios para el diseño de estos sistemas 
de tratamiento de la contaminación o la toma de decisiones para abordar los procesos desde un punto de vista 
sostenible. 
 
La materia TFM consiste en la realización de un proyecto enfocado a desarrollar las competencias y a aplicar 
parte de los contenidos desarrollados en el Máster, así como a desarrollar las capacidades y habilidades 
necesarias para la iniciación a la investigación, ya que se tratará de un trabajo de investigación aplicado a alguno 
de los múltiples ámbitos de la ingeniería. La carga lectiva de esta materia obligatoria (24 ECTS) contempla la 
tutoría, realización, documentación y defensa de este proyecto. 
 
Los alumnos que quieran un perfil en ingeniería química y/o bioquímica deberán elegir las asignaturas entre las 
materias IP, IB y TMA, así como de la materia IS para completar los créditos necesarios para realizar el Master. 
 
Los alumnos que quieran un perfil en Control y/o en Automatización Industrial deberán elegir las asignaturas entre 
las materias IS, CA y AU. 
 
Con respecto a su secuenciación temporal indicar el primer semestre se dedican a las asignaturas más básicas 
del Master, en concreto asignaturas correspondientes a las materias “Ingeniería de Sistemas”,  “Ingeniería de 
Bioprocesos”, la mitad de las asignaturas de la materia “Control Avanzado” y parte de las asignaturas de 
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“Tecnología del Medio Ambiente”. Dejando para el segundo semestre las asignaturas más especializadas en cada 
uno de los perfiles antes mencionados, correspondientes a la materia “Ingeniería de Procesos”, asignaturas más 
avanzadas de la materia “Control Avanzado” y la materia entera de “Automatización Industrial”. Finalmente el TFM 
deben realizarlo a lo largo de todo el Master, profundizando especialmente en los últimos meses del segundo 
semestre. 
 
El Máster se impartirá de forma intensiva durante dos semestres consecutivos, respetando el calendario escolar y 
las disposiciones al efecto de la Universidad de Valladolid. La distribución de carga lectiva en conjunto es de 30 
ECTS por semestre según la tabla adjunta. En el desarrollo de los estudios se pretende contar con la presencia de 
expertos del ámbito industrial, en torno a los cuales se organizaran seminarios de asistencia obligatoria, así como 
de visitas a procesos industriales. Esta colaboración se planificará al principio de cada curso invitando a expertos 
a colaborar en distintas asignaturas del máster. 
 
Adecuación de la propuesta: 
 
La estructura propuesta para este Máster de Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales 
 va a permitir a los estudiantes alcanzar los objetivos planteados y desarrollar las competencias descritas. Se 
proporciona a continuación una tabla en donde se especifica como contribuye cada asignatura del Máster a las 
competencias de la titulación. La información que se incluye en las tablas comprende las competencias básicas 
(CB.x)  , las específicas del Master (CE.x)  según la numeración de la sección 3.2 y las asignaturas (organizadas 
de nuevo en materias). 
 
 


 
Asignaturas Obligatorias 


Competencias Básicas 
CB1 CB2 CB3 CB4 CB5 CB6 CB7


Optimización X X X     


Simulación X  X X   


Análisis y Síntesis de 
Sistemas Instrumentales para 
el control de procesos 
industriales 


X X X   


Trabajo Fin de Master X X X 


 
 


 
Asignaturas Obligatorias 


Competencias Específicas 
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CE10


Optimización X X     X X  


Simulación X X  X X  


Análisis y Síntesis de 
Sistemas Instrumentales para 
el control de procesos 
industriales 


 X X X X   


Trabajo Fin de Master  X X X


 
 
Además el resto de asignaturas optativas también reforzarán algunas de las competencias básicas, pero 
especialmente las específicas como se muestra en la siguiente tabla.  
 
 


 
Asignaturas Optativas 


Competencias 
Específicas 


CE8 CE9 


Métodos de detección y diagnóstico de fallos en la supervisión y 
control de procesos 


 X 


Sistemas dinámicos X  


Control Predictivo de procesos X X 


Control adaptativo y robusto X  


Control no lineal X X 
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Asignaturas Optativas 


Competencias 
Específicas 


CE8 CE9 


Sistemas inteligentes  X 


Diseño integrado de procesos  X 


Robótica X  


Sistemas de eventos discretos X X 


Fabricación avanzada X  


Reconocimiento de patrones y Visión por ordenador X X 


Comunicaciones y Sistemas en tiempo real X  


Integración de Procesos de Reacción-separación…. X X 
Análisis y Optimización de Bioprocesos  X 
Tecnologías de la Producción y Conservación en la Industria 
Alimentaria 


X  


Procesos menos convencionales de separación X  


Aplicación de separación por membranas X X 


Ingeniería de Procesos con fluidos supercríticos: procesos de 
separación 


X X 


Ingeniería de Procesos con fluidos supercríticos: procesos con 
reacción 


X X 


Simulación de Procesos de Tratamiento de la Contaminación X  


Criterios de sostenibilidad y toma de decisión en la industria de 
procesos 


 X 


Biotecnología Ambiental X  


 
Además de las competencias básicas y específicas del Master, se proponen unas competencias optativas que se 
adquirirán según las materias (y/o asignaturas) elegidas por los alumnos, aquí mostramos una lista con todas las 
competencias optativas que se podrán obtener y una tabla donde se puede ver su distribución en las distintas 
asignaturas que constituyen este Master. 
 
Competencias específicas optativas: 
 
COP1.- Capacidad de diseñar y desarrollar un sistema de monitorización de un sistema industrial que incluya la 
toma de datos, el pre procesamiento de los mismos y la implementación del método de detección de fallos más 
adecuado a ese sistema. 
 
COP2.-Capacidad de implementación de un método de control tolerante a fallos. 
 
COP3.- Capacidad de analizar los requerimientos de un Sistema Realimentado. 
 
COP4.- Capacidad para diseñar Observadores y Controladores para Sistemas Multivariables. 
 
COP5.- Capacidad para obtener modelos de sistemas a partir de datos experimentales. 
 
COP6.- Capacidad para evaluar la conveniencia, y elección del tipo de control predictivo a instalar en un proceso 
dado.  
 
COP7.- Capacidad de configurar y sintonizar controladores predictivos para sistemas multivariables, utilizando las 
herramientas de software adecuadas. 
 
COP8.- Capacidad para entender y evaluar el funcionamiento de un controlador predictivo en una instalación. 
 
COP9.- Capacidad para comprender la importancia y el efecto de las incertidumbres en los modelos de los 
sistemas de control. 
 
COP10.- Capacidad para integrar los conocimientos de modelado de sistemas dinámicos en presencia de 
incertidumbres y entornos cambiantes.  
 
COP11.- Ser capaz de diseñar sistemas de control que mantengan su seguridad y prestaciones en presencia de 
incertidumbres y cambios en el entorno.  


cs
v:


 1
02


97
19


82
52


20
47


00
83


47
73


1







 


 


Master Universitario en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales 
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la 
ordenación de las enseñanzas universitarias 


 


 


    
 UVa Vicerrectorado de Docencia y Estudiantes   
  Gabinete de Estudios y Evaluación Servicio de Postgrado y Doctorado 5 de 50


 


M
em


or
ia


F
o


rm
al


iz
aV


er
ifi


ca
U


V
a0


40
42


01
1_


V
3.


do
c 


 
COP12.- Capacidad para comprender, analizar y diseñar sistemas de control no lineales.  
 
COP13.- Capacidad para utilizar herramientas de dinámica de sistemas para el modelado y análisis de sistemas 
no lineales.  
 
COP14.- Comprender cómo aplicar las técnicas de los sistemas inteligentes en el área de la ingeniería de 
sistemas 
 
COP15.- Capacidad para diseñar procesos con métodos de optimización 
 
COP16.- Capacidad para comprender y trabajar con procesos por lotes. 
 
COP17.- Capacidad para aplicar técnicas de percepción, control y localización en robótica. 
 
COP18.- Capacidad para integrar un robot en un entorno de producción 
 
COP19.- Capacidad para modelar, analizar, simular y diseñar sistemas de eventos discretos utilizando las 
herramientas más adecuadas en cada caso. 
 
COP20.- Capacidad de conocer, comprender y aplicar los elementos que facilitan la fabricación flexible e 
integrada, relativos tanto a equipos como a métodos de planificación. 
 
COP21.- Capacidad para aplicar técnicas de percepción mediante visión atendiendo a características visuales, 
color y geometría tridimensional.  
 


COP22.- Capacidad para aplicar metodologías de selección de variables en procesos de modelado y clasificación. 


 
COP23. – Capacidad para entender la importancia de las restricciones temporales en el comportamiento de los 
sistemas de control y ser capaz de cuantificarlas.  
 
COP24.- Capacidad de seleccionar la infraestructura de comunicaciones más adecuada para soportar los 
requisitos de una aplicación de monitorización, supervisión y control.  
 
COP25.- Capacidad de dimensionar adecuadamente los recursos de comunicaciones en un entorno industrial y 
comprender el planteamiento de los sistemas de supervisón y control distribuidos y ser capaz de seleccionar el 
más adecuado en función de los requisitos del sistema 
 
COP26.- Capacidad para establecer los fundamentos de sistemas de separación reactiva analizando ventajas e 
inconvenientes respecto de los procesos convencionales de reacción + separación 
 
COP27.- Capacidad para identificar las variables que permitan realizar el diseño de sistemas integrados de 
reacción-separación y analizar su operación 
 
COP28.- Capacidad para disponer de fundamentos que permitan desarrollar aplicaciones industriales de los 
bioprocesos. 
 
COP29.- Capacidad para identificar variables de diseño y efectuar análisis de los procesos de biorreacción.y 
bioseparación 
 
COP30.- Capacidad para establecer nuevas estrategias en ingeniería de bioproductos 
 
COP31.- Conocimiento de los fundamentos ingenieriles del procesado de alimentos 
 
COP32.- Capacidad para analizar las tecnologías más relevantes utilizadas en la fabricación y conservación de 
alimentos 
 
COP33.- Conocimiento de las bases para la gestión de la calidad en la industria alimentaria 
 
COP34.- Capacidad para conocer las posibilidades de innovación y desarrollo en la industria alimentaria 
 
COP35.- Capacidad para conocer a nivel avanzado las operaciones de separación de adsorción, intercambio 
iónico y cristalización. 
 
COP36.- Capacidad para calcular, diseñar y gestionar las operaciones de separación de transferencia de materia 
de adsorción, intercambio iónico y cristalización 
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COP37.- Mejora de la capacidad de análisis y de selección de alternativas. 
 
COP38.- Capacidad para aplicar los métodos de caracterización idóneos al tipo de material y aplicación de las 
membranas utilizadas. 
 
COP39.- Reconocer qué procesos de separación por membranas son los adecuados a cada diseño industrial 
específico. 
 
COP40.- Comprender los fenómenos físico-químicos de la operación y desarrollar modelos matemáticos para 
evaluar los parámetros que intervienen en cada proceso de separación por membranas concreto. 
 
COP41.- Determinar el equilibrio entre fases utilizando EoS. 
 
COP42.- Determinar los balances de materia y energía. 
 
COP43.- Desarrollar procesos de extracción. 
 
COP44.- Desarrollar procesos de formulación de productos. 
 
COP45.- Diseñar un sistema de medida de cinéticas homogéneas o heterogéneas a alta presión 
 
COP46.- Determinar los parámetros cinéticos y de transferencia de materia en procesos multifásicos 
 
COP47.- Modelar procesos de reacción a alta presión 
 
COP48.- Diseñar equipos y sistemas a alta presión 
 
COP49.-  Conocer las bases científicas y tecnológicas de la Ingeniería Ambiental.  
 
COP50.-  Planificar, diseñar, y proyectar soluciones ambientales 
 
COP51.-  Modelizar y simular procesos de Ingeniería ambiental 
 
COP52.- Comprender los conceptos de métrica de sostenibilidad. 
 
COP53.- Aplicar la métrica de sostenibilidad al entorno en la que el alumno va a realizar su investigación doctoral 
 
COP54.- Capacidad para identificar y enunciar problemas ambientales.  
 
COP55.- Conocer la toxicidad ambiental de compuestos xenobióticos 
 
COP56.- Conocer el potencial medioambiental de microorganismos específicos 
 
 


 


Asignaturas 


Competencias específicas optativa


C
O


P
1 


C
O


P
2 


C
O


P
3 


C
O


P
4 


C
O


P
5 


C
O


P
6 


C
O


P
7 


C
O


P
8 


C
O


P
9 


C
O


P
10


 


C
O


P
11


 


 


Métodos de detección y diagnóstico de 
fallos en la supervisión y control de 
procesos 


X X           


Sistemas dinámicos X X X    


Control Predictivo de procesos X X X   


Control adaptativo y robusto  X X X


 


Asignaturas 


Competencias específicas optativa 


C
O


P
12


 


C
O


P
13


 


C
O


P
14


 


C
O


P
15


 


C
O


P
16


 


C
O


P
17


 


C
O


P
18


 


C
O


P
19


 


C
O


P
20


 


C
O


P
21


 


C
O


P
22


 


 


Control no lineal  X X           
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Sistemas inteligentes    X          


Diseño integrado de procesos     X X        


Robótica       X X      


Sistemas de eventos discretos         X     


Fabricación avanzada          X    


Reconocimiento de patrones y Visión por 
ordenador           


X X  


 


Asignaturas 


Competencias específicas optativa


C
O


P
23


 


C
O


P
24


 


C
O


P
25


 


C
O


P
26


 


C
O


P
27


 


C
O


P
28


 


C
O


P
29


 


C
O


P
30


 


C
O


P
31


 


C
O


P
32


 


C
O


P
33


 


C
O


P
34


 


  


Comunicaciones y Sistemas en tiempo 
real  


X X X            


Integración de Procesos de Reacción-
separación….   


 X X X 


  


  


 


   


Análisis y Optimización de Bioprocesos        X X       


Tecnologías de la Producción y 
Conservación en la Industria Alimentaria          X X X X   


               


 


Asignaturas 


Competencias específicas optativa 


C
O


P
35


 


C
O


P
36


 


C
O


P
37


 


C
O


P
38


 


C
O


P
39


 


C
O


P
40


 


C
O


P
41


 


C
O


P
42


 


C
O


P
43


 


C
O


P
44


 


C
O


P
49


 


C
O


P
50


 


C
O


P
51


 


Procesos menos convencionales de 
separación 


X X X        


   


Aplicación de separación por membranas    X X X        


Ingeniería de Procesos con fluidos 
supercríticos: procesos de separación 


    


 


 X X X X    


Simulación de Procesos de Tratamiento 
de la Contaminación 


    


 


     X X X 


 


Asignaturas 


Competencias específicas optativa 


C
O


P
45


 


C
O


P
46


 


C
O


P
47


 


C
O


P
48


 


C
O


P
52


 


C
O


P
53


 


C
O


P
54


 


C
O


P
55


 


C
O


P
56


 


   


Ingeniería de Procesos con fluidos 
supercríticos: procesos con reacción 


X X X X        


 


Criterios de sostenibilidad y toma de 
decisión en la industria de procesos  


    X X       


Biotecnología Ambiental        X X X    


 
 
Metodología docente: 
 
Este Master tiene un enfoque profesionalizante y de investigación, eso implica que las enseñanzas deben permitir 
a los alumnos adquirir un conjunto de competencias, habilidades y destrezas que faciliten su integración en el 
mercado laboral y el desempeño de una actividad relacionada con la especialización estudiada, sin que precisen 
largos periodos de adaptación o entrenamiento. Para lograr ese objetivo en necesario adoptar una estrategia 
pedagógica basada en la utilización de una metodología docente que resulte eficaz a la hora de adquirir las 
competencias, habilidades y destrezas relacionadas con los objetivos de este Master expuestos anteriormente. 
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En la propuesta del Plan de Estudios, siguiendo las directrices del documento “Guía para el Diseño y tramitación 
de los títulos de Grado y Master de la UVA”, el porcentaje de tiempo dedicado a actividades formativas de carácter 
presencial se establece, de forma general, en torno al 40%, salvo para las prácticas externas y el Trabajo Fin de 
Master. 
 
Las metodologías docentes a utilizar en el desarrollo del Master serán las siguientes: 
 


 Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del 
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su análisis y 
discusión. Se desarrolla en el aula con el grupo completo de alumnos. 


 Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la 
exposición para facilitar la comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la 
resolución de los casos de interés y estudio, y el análisis de las estrategias posibles y sus resultados. Se 
desarrollará de forma individual y con el grupo completo para complemento del método expositivo. 


 Aprendizaje basado en casos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un caso 
práctico de interés o diseñado por el profesor, que los estudiantes deben analizar y resolver en grupos 
reducidos (2 ó 3 alumnos) para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La 
entrega y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado de 
cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo. 


 Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio y/o 
taller instrumental e irán ligadas a los objetivos, y sus dificultades, a alcanzar en los casos planteados en 
el aprendizaje basado en casos. 


 
Atendiendo a las metodologías docentes indicadas, las actividades formativas presenciales serán las siguientes: 


 
 Clases de aula, teóricas y de problemas. 
 Prácticas de laboratorio 
 Estudio y análisis de casos prácticos 
 Tutorías individuales y de grupo 
 Presentación de trabajos 
 Sesiones de evaluación 
 


Adicionalmente, las actividades formativas no presenciales serán las siguientes: 
 
 El estudio autónomo individual o en grupo 
 La preparación de ejercicios y problemas o de prácticas 
 La búsqueda de documentación o de recursos bibliográficos 


 
Resulta evidente que el peso relativo de cada una de estas actividades dependerá de las distintas asignaturas, y 
de su componente teórico-práctico. Todo ello tendrá su correspondiente asignación y especificación en las fichas 
particulares de asignaturas y materias. 
 
Sistemas de evaluación y calificación. 
 
El sistema de evaluación previsto para la adquisición de competencias se realizará mediante un procedimiento de 
evaluación continuada. En este procedimiento, para cada asignatura, se utilizarán todas o algunas de las 
siguientes herramientas: 
 


 Realización de tareas prácticas. Se trata de proponer a los estudiantes la realización de uno o varios 
trabajos que se van desarrollando de forma conjunta con las prácticas de laboratorio y que consiste en la 
aplicación paulatina de todos los contenidos trabajados en la correspondiente asignatura. La tarea se va 
revisando mediante entregables parciales que orientan a los estudiantes acerca del grado de 
consecución de los objetivos. La tarea que deberá ser presentada en clase o en tutoría docente. 


 Experiencias de laboratorio e informe realizado. Realización de prácticas en el laboratorio y entrega del 
correspondiente informe. 


 Lectura de documentos, artículos, elaboración y presentación de trabajos de curso. 
 Propuestas de trabajos específicos de investigación en algunas asignaturas que deberá realizar el 


alumno, con la entrega del correspondiente informe del trabajo realizado así como la presentación y 
defensa del mismo ante sus compañeros. 


 
El sistema de calificaciones se ajustará a lo dispuesto en el R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, por el que se 
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de 
carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 
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 Organización temporal: semestral, trimestral o semanal, etc., así como del carácter de las materias.
  
 Primer curso Total créditos ECTS: 60 
 Materia Créd. Asignatura Crd. Carácter Temporalización 
 Ingeniería de Sistemas 15 Sistemas Dinámicos 6 FB OB OP TF PE MX Primer Semestre 
 Optimización 3 FB OB OP TF PE MX Primer Semestre 
 Simulación 3 FB OB OP TF PE MX Primer Semestre 
 Detección y diagnóstico de 


fallos en la supervisión y 
control de procesos 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Primer Semestre 


 Control Avanzado 18 Control adaptativo y robusto 3 FB OB OP TF PE MX Segundo Semestre 


 Control no-lineal 3 FB OB OP TF PE MX Segundo Semestre 


 Control Predictivo 3 FB OB OP TF PE MX Primer Semestre 


 Sistemas Inteligentes  3 FB OB OP TF PE MX Primer Semestre 


 Diseño Integrado de 
Procesos 


6 
FB OB OP TF PE MX 


Primer Semestre 


 Robótica 15 Robótica 3 FB OB OP TF PE MX Primer Semestre 


 Sistemas de Eventos 
Discretos  


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Fabricación Avanzada 3 FB OB OP TF PE MX Segundo Semestre 


 Reconocimiento de Patrones 
y Visión por ordenador 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Comunicaciones y sistemas 
en tiempo real 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Ingeniería de Procesos 19 Ingeniería de Procesos con 
Fluidos supercríticos: 
procesos con reacción 


5 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Ingeniería de Procesos con 
Fluidos Supercríticos: 
procesos de separación 


5 
FB OB OP TF PE MX 


Primer Semestre 


 Procesos menos 
convencionales de 
separación 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Aplicación de los procesos 
de separación con 
membranas 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Análisis y Síntesis de 
Sistemas Instrumentales 
para el control de procesos 
industriales 


3 


FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Ingeniería de 
Bioprocesos 


9 Integración de Procesos de 
Reacción-Separación… 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Primer Semestre 


 Análisis y Optimización de 
bioprocesos 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Tecnologías de la 
Producción y Conservación 
en la Industria Alimentaria 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Tecnología del Medio 
Ambiente  


9 Simulación de Procesos 
para el control de la 
contaminación 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Segundo Semestre 


 Criterios de sostenibilidad y 
toma de decisión en la 
industria de procesos 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Primer Semestre 


 Biotecnología Ambiental 3 FB OB OP TF PE MX Segundo Semestre 


 Trabajo Fin de Master 24 Trabajo Fin de Master 24 
FB OB OP TF PE MX 


Primer y Segundo 
Semestre 
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b.  Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida: 


  
a. Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida 


 
La Universidad de Valladolid, y específicamente en esta titulación, tiene establecida como acción 
prioritaria la movilidad de sus estudiantes y profesores. Para ello la UVa tiene firmados convenios 
ERASMUS y convenios con instituciones de otros países del mundo.  
 
Existen dos modalidades de movilidad de estudiantes: Movilidad para realizar estudios reconocidos por 
un periodo generalmente de 9 meses (depende de cada titulación) y movilidad para realizar prácticas 
en empresas en el extranjero.  
 
La UVa dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de Estudiantes  que 
regula  esta actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos: Contrato 
de Estudios, Expediente y Guía ECTS, etc., con el fin de asegurar el reconocimiento académico de los 
estudios realizados en las universidades de acogida. El Centro o la Titulación dispone de un 
Coordinador para estos intercambios y todos los convenios tienen un responsable académico 
encargado de establecer las equivalencias de asignaturas y cursos, ofrecer información actualizada de 
la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al responsable académico de la 
universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes. El Centro dispone igualmente de un 
becario de apoyo para todas las actividades relacionadas con esta actividad. 
 
Se realiza una sesión informativa en el Centro donde se explican las condiciones y requisitos para 
acceder a estos intercambios, las ayudas financieras disponibles, cómo solicitar las becas, cursos de 
lenguas extranjeras, otras ayudas complementarias, reconocimiento académico y toda la oferta 
disponible en esta titulación. 
 
El Vicerrectorado de Internacionalización y Extensión Universitaria, desde su Servicio de Relaciones 
Internacionales, realiza la convocatoria de todas las becas ofertadas para esta titulación, junto con 
todas las de las demás titulaciones de todos los centros y campus de la UVa. Los estudiantes solicitan 
la beca on-line y los responsables académicos de la titulación realizan una preselección atendiendo a 
los méritos académicos, siendo requisito necesario el conocimiento del idioma correspondiente. 
 
Los estudios realizados en la universidad de acogida en el marco de estos programas son plenamente 
reconocidos en la UVa, según lo establecido en la Normativa, e incorporados en el expediente del 
estudiante indicando que se han realizado en el extranjero en el marco de estos programas. 
 
Existe igualmente la posibilidad de disfrutar de una beca ERASMUS para realizar prácticas 
reconocidas en una empresa en otro país de Europa. Para ello, esta titulación dispone de un tutor de 
prácticas encargado de  la supervisión de la misma. 
 
Durante el curso académico 2011/2012 se enviaron y recibieron el número de estudiantes descrito 
procedentes de universidades de los países descritos en la lista de convenios.  
 
La titulación dispone igualmente de becas ERASMUS para el profesorado tanto para impartir docencia 
como formación. 
 
a.1) Acciones de acogida y orientación 
 
PROGRAMA MENTOR 
 
La Universidad de Valladolid estableció el Programa Mentor en septiembre de 2007. Los estudiantes 
extranjeros que vengan a Valladolid tendrán ayuda y orientación antes de su llegada y durante los 
primeros meses de estancia en la ciudad. Nuestros estudiantes mentores contactarán con aquellos 
estudiantes extranjeros que estén interesados y les ayudarán en la búsqueda de alojamiento, les 
recibirán a su llegada a Valladolid, les darán informaciones básicas sobre temas académicos (planes 
de estudios, contenido de las asignaturas, matrícula, exámenes, tutorías, etc.) y sobre los distintos 
servicios universitarios (Relaciones Internacionales, bibliotecas, salas de ordenadores, Centro de 
Idiomas, instalaciones deportivas, comedores universitarios, etc.) 
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Igualmente, el Servicio de Relaciones Internacionales realiza Sesiones Informativas dirigidas a los 
estudiantes de acogida, una en septiembre y otra en febrero, en las que se informa a los estudiantes 
extranjeros de todos los trámites a seguir para su regularización en nuestro país, matrícula, utilización 
del seguro médico y servicios universitarios a su disposición. Se les informa de las actividades 
sociales, bolsa de empleo, programa de intercambio de conversación TANDEM,  organizados desde el 
Servicio de Relaciones Internacionales y se realiza una presentación de la asociación de estudiantes 
ESN, quienes colaboran estrechamente con este Servicio en la organización de actividades para su 
integración. 
 
El Servicio de Relaciones Internacionales gestiona la movilidad, asegurando en todo momento el 
respeto a los principios de no discriminación y garantizando la coordinación con el resto de servicios de 
la UVa involucrados, al tiempo que es el interlocutor ante las agencias de gestión de los programas 
externos y efectúa la gestión económica de becas y ayudas. 
 
La UVa impulsa de manera decidida la movilidad como fórmula para materializar su voluntad de 
internacionalización, permitiendo que los estudiantes extiendan su formación más allá de su 
universidad. En este sentido, la estancia de un estudiante en otra universidad tiene valor en sí misma 
por el hecho de conocer otras formas de hacer y de vivir, tanto desde el punto de vista académico 
como desde el punto de vista personal; pero también proporciona un valor añadido al estudiante para 
estar mejor posicionado en el mercado laboral. 
 
 


b. Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos ECTS 
 
La movilidad de estudiantes está regulada por convenios que se fundamentan en el reconocimiento 
recíproco de las asignaturas cursadas en otras universidades o centros de enseñanza superior en el 
extranjero. La UVa dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de 
Estudiantes  que regula esta actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de 
Créditos: Contrato de Estudios, Expediente y Guía ECTS, etc…con el fin de asegurar el 
reconocimiento académico de los estudios realizados en las universidades de acogida. El Centro o la 
Titulación dispone de un Coordinador para estos intercambios y todos los convenios tienen un 
responsable académico encargado de establecer las equivalencias de asignaturas y cursos, ofrecer 
información actualizada de la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al 
responsable académico de la universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes. El Centro 
dispone igualmente de un becario de apoyo para todas las actividades relacionadas con esta actividad. 
 
Para seleccionar las asignaturas que cursarán durante el periodo de movilidad, los estudiantes de 
intercambio, tanto internacionales como los de la UVa, son informados de la normativa y asesorados 
por el profesor coordinador de movilidad de cada uno de los estudios. Son luego las secretarías de las 
respectivas facultades, a partir de un “acuerdo académico” (learning agreement) definido conforme a la 
normativa, las que finalmente incorporan en el expediente del estudiante los créditos cursados en las 
universidades de destino. En particular, esta normativa permite el reconocimiento y establece las 
equivalencias entre asignaturas. Se considera oportuno establecer un cierto paralelismo entre los 
procesos de convalidación y de adaptación de asignaturas de los estudios actuales y el reconocimiento 
de créditos en los estudios de grado, siempre y cuando estos créditos tengan correspondencia con 
materias o asignaturas de contenido similar cursadas en un programa de intercambio. Este paralelismo 
se extiende también al órgano competente en resolver las solicitudes: el decano o el director del centro 
o estudio.  
 
Corresponde al profesor responsable o al coordinador del programa de intercambio o Erasmus adaptar 
la calificación lograda en las asignaturas del plan de estudios cursadas por los estudiantes según el 
sistema establecido en la Universidad de Valladolid, y de acuerdo con la documentación y los informes 
que haya obtenido de la universidad o del centro de enseñanza superior de destino.  
 
Los ejes de actuación reflejados en la normativa actual serán la base de la normativa y procedimientos 
por los que se regirán los nuevos planes de estudio de grado con la voluntad de facilitar la movilidad de 
los estudiantes propios y ajenos. 
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c Convenios de colaboración y experiencia del centro en movilidad de estudiantes propios y de 
acogida 


 
Los datos sobre movilidad de la Universidad de Valladolid en el área de referencia en los últimos años 
han sido: 
 


Estudiantes ERASMUS enviados
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 Los destinos de nuestros estudiantes en el curso 2011/12 fueron los siguientes: 


Países de destino
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A su vez, nuestra Universidad recibió un número de estudiantes extranjeros ligeramente inferior al de 
estudiantes de Valladolid que salieron a otros países: 
 


E studiantes  extran jeros
ER A S M U S rec ibidos
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El número de estudiantes recibidos en el curso 2011/12 según el país de origen han sido: 
 


Erasmus Incoming
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La Universidad de Valladolid desarrolla una intensa actividad de intercambio de estudiantes tanto en el 
marco de los programas comunitarios y nacionales por medio de programas propios que amplían las 
perspectivas geográficas de la movilidad estudiantil y coordina una extensa oferta tanto para 
estudiantes propios como para los de acogida. 
 
La Financiación que facilita estas acciones de movilidad, bien establecida, en su gran mayoría a través 
de los programas Erasmus, convenios bilaterales fuera del Espacio Europeo de Educación Superior o 
Sicue en su caso, ya sea movilidad nacional e internacional, financiación proveniente a través de 
programas competitivos, de la Comisión Europea o del Gobierno de España a través del Ministerio 
correspondiente. En el caso de movilidad Erasmus o Internacional (convenios bilaterales), la 
Universidad de Valladolid cofinancia estas becas.  
 
La movilidad, en la Universidad de Valladolid, se gestiona de forma centralizada desde los Servicios de 
Relaciones Internacionales y Alumnos, dependiendo de los programas, utilizando herramientas web 
para la gestión. Esta gestión es común  para todos los campus y centros de nuestra Universidad. 
 
Cada centro cuenta con un responsable de relaciones internacionales que coordina el elevado número 
de intercambios y atiende las situaciones derivadas de la movilidad de estudiantes con el marco de 
referencia de la Normativa de Relaciones Internaciones, teniendo como Coordinador de Relaciones 
Internacionales y Responsable de Intercambio Bilateral, cuyas tareas son las asignadas por la 
normativa de la Universidad de Valladolid (Junta de Gobierno de 19 de junio de 2000).  
 
Previa a la movilidad de estudiantes se realizan los correspondientes acuerdos con las Universidades 
implicadas, dentro de los diferentes Programas de Movilidad de Estudiantes. El procedimiento en el 
centro, en el caso de Intercambio de estudiantes de la Titulación que van a otras universidades 
extranjeras, es el siguiente: 
 


 Reunión informativa sobre los diferentes programas de movilidad 
 Convocatoria, con el número de plazas ofertadas, perfil de los estudiantes a los que va dirigida 


la oferta de la movilidad, plazos de presentación, requisitos y normativa general. 
 Realización de las pruebas de idiomas requeridos a los estudiantes según su universidad de 


destino. 
 Preselección de los becarios en los Centros y Selección final por la Comisión de Relaciones 


Institucionales y Extensión Universitaria. 
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 Sesiones informativas a todos los  seleccionados en los campus de Valladolid, Soria, Segovia 
y Palencia. 


 Tramitación del pago de las becas. 
 Seguimiento de la movilidad de los estudiantes. En este sentido el Centro en el que se imparte 


la titulación cuenta con un reglamento marco para dicho seguimiento y que contempla: 
 Entrega de toda la documentación necesaria para su movilidad (Guía de Trámites): 


acreditación, certificado de inicio de la estancia (ArrivalCertificate) y final de estancia 
(DepartureCertificate), Preacuerdo académico (LearningAgreement). 


 Información y asesoramiento general. 
 Seguimiento y asesoramiento sobre las incidencias que puedan surgir durante la estancia. 
 Finalización de la estancia y propuesta, a la entrega del Certificado de final de estancia 


(DepartureCertificate) del reconocimiento de estudio, acta de calificaciones (Transcript of 
Records). Reconocimiento de estudios e incorporación en el expediente académico del 
estudiante. 


 
Por lo que respecta a los estudiantes de otras universidades que cursan algún curso o semestre en 
nuestra Titulación, estos reciben puntual atención por parte del Servicio de Relaciones Internacionales 
de Relaciones Internacionales de la Universidad de Valladolid y de los Responsables de Intercambio 
Bilateral correspondientes.  
 
Todos los que están subscritos por la Escuela de Ingenierías Industriales y sean de aplicación para los estudios de 
máster, así como los que se puedan subscribir en el futuro. 
 
Convenios específicos de los departamentos que impartes este Master: 
 


1.- Convenio de colaboración con la Universita degli Studi di Salerno , Italia. Coordinador: Raúl Muñoz de la Torre 


2.- Convenio de colaboración con la Universidad Mayor de San Simón , Cochabamba, Bolivia. Coordinador: Raúl 
Muñoz de la Torre 


3.- Convenio de colaboración con la Universidad Sidi Mohamed Ben Abdellah , Fez, Marruecos. Coordinador: 
Fernando Tadeo Rico 


4.- Convenio de colaboración con Escuela Superior de Ingenieros de Sfax, Sfax, Tunez. Coordinador: Fernando 
Tadeo Rico 


5.- Convenio de colaboración con Abo Akademy University, Tuku, Finlandia. Coordinador: Juan García Serna 


6.- Convenio de colaboración con la Universidad de la Frontera (BIOREN-UFRO), Temuco, Chile. Coordinador: 
Mar Peña Miranda 


 
 


c. Procedimientos de coordinación docente horizontal y vertical del plan de estudios 
 
La gestión y coordinación de todas las actividades del Master recae en la Comisión de Título del Máster La 
Comisión de Título del Máster es el órgano creado por acuerdo de las Juntas del Centro y de los distintos 
Departamentos que participan en este Master para el seguimiento del programa y la garantía de la calidad del 
mismo. Esta Comisión está presidida por el Coordinador del Master, y formada por una representación del 
profesorado, representativo de las distintas materias, una representación de los estudiantes y un alumno egresado 
del Master nombrados todos ellos por la Junta del Centro. De forma genérica, sin perjuicio de las competencias 
que se le atribuyen, se ocupará de todas las tareas relativas a la puesta en marcha y coordinación del master y en 
particular de las que en este documento o en las posteriores guías de la titulación se le atribuyan. 
 
Sus funciones incluyen, entre otras, las siguientes: 
 


1. Admisión de los alumnos al Máster, elaboración del baremo para los criterios de admisión y selección de 
los estudiantes. 


2. Asignación de Tutor a cada alumno admitido al Máster. 
3. Establecer un archivo en el que se recojan todos los documentos generados en el Máster 
4. Elaborar el calendario académico del Máster, incluyendo las fechas de presentación y defensa de los 


trabajos Fin de Máster 
5. Coordinar las actividades presenciales a lo largo del curso académico. 
6. Designar una comisión para juzgar y evaluar los trabajos de Fin de Máster 
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7. Realizar anualmente un Informe de Autoevaluación del Máster en base a los informes emitidos por los 
responsables de cada asignatura. 


8. Proponer las modificaciones que considere oportunas de cara a la mejora del Máster. 
9. Tomar decisiones en relación con sugerencias o reclamaciones tanto de los profesores como de los 


estudiantes del Máster. 
10. Realizar un seguimiento de las tasas de demanda, absentismo, abandono, continuidad, éxito y 


rendimiento de los estudiantes. 
11. Establecer procedimientos que permitan recoger y atender, en su caso, las sugerencias y reclamaciones 


de los estudiantes respecto a la calidad de los estudios, la docencia recibida, las instalaciones y servicios, 
etc. En particular, la realización de encuestas de satisfacción y opinión de los implicados en el Máster. 


12. Establecer criterios para interrumpir la impartición del título, con carácter temporal o definitivo, y 
mecanismos para salvaguardar en todo caso los derechos y compromisos adquiridos con los estudiantes. 


 
 
Funciones de la Comisión de Título del Máster en la valoración de los resultados de aprendizaje 
 
La autoevaluación del Máster mencionada anteriormente se realizará en dos fases. En la primera, los 
coordinadores de cada asignatura se reúnen al finalizar la misma para realizar una evaluación del desarrollo del 
curso teniendo en cuenta la opinión de los estudiantes expresada mediante una serie de encuestas que se 
realizan conjuntamente con la prueba de evaluación. A partir de esta primera evaluación se genera un informe que 
debe recoger al menos los siguientes aspectos:  


a) Criterios y procedimientos de actualización y mejora del programa de la asignatura en base al perfil 
formativo que se desea y a los resultados académicos de los estudiantes. Análisis de fortalezas y 
debilidades y propuestas de mejora. 


b) Criterios y procedimientos para garantizar la calidad de las prácticas en el caso de los cursos prácticos 
c) Procedimientos de atención de las sugerencias/reclamaciones de los estudiantes y grado de satisfacción 


de los mismos con el desarrollo del curso. 
 


En la segunda fase, los informes generados por cada uno de los cursos son analizados por la Comisión de Título 
del Máster, que debe realizar un informe general de mejora de la calidad del Máster que enumere los puntos 
fuertes y débiles, y haga las correspondientes propuestas de mejora con respecto a los siguientes puntos: 


 Evaluación de los procedimientos de control de calidad de cada curso y propuestas de mejora de los 
mismos. 


  Evaluación de la actividad del profesorado en cada curso. 
 Evaluación de las propuestas de actualización y mejora del Máster realizadas por los responsables de los 


cursos. 
 Evaluación de la calidad de los cursos prácticos en base a las encuestas de los alumnos y los informes 


de los cursos, y propuestas de mejora. 
 Evaluación de los procedimientos de atención de las sugerencias y reclamaciones de los estudiantes. 
 Finalmente, propuesta de modificación del Programa del Máster para el curso siguiente en base a lo 


anterior. 
 


Tras esa propuesta, se abre un trámite de sugerencias y alegaciones para todos los profesores y alumnos del 
mismo, tras el cual se reúne de nuevo la Comisión y redacta el Programa con las modificaciones definitivas para el 
curso siguiente. 
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5.2  Estructura del Plan de Estudios 
Descripción de los módulos o materias de enseñanza- aprendizaje que constituye la 
estructura del plan. 


 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


Cumplimentar OBLGIGATORIAMENTE  SÓLO en el caso de estructura: Materia > Asignatura. 


 Denominación de la materia: (Codificación o numeración y nombre) 
INGENIERÍA DE SISTEMAS  


  
1 Créditos ECTS:  Carácter: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto


 
15 (6 OB + 9 OP) FB OB OP    
 


2 Duración y ubicación temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS) 


 


15 semanas. Primer semestre. 


 
3 Lenguas en las que se imparte:


 


Español  


 
4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)


 


 
Competencias básicas:  
 
CB1. Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y 
tecnológica o altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y 
prácticos y de la metodología de trabajo en uno o más campos de estudio. 
 
CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus 
capacidades de resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo 
contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados. 
 
CB3. Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de 
estudio para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y 
pertinente, una reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada 
caso. 
 
CB4. Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de 
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o 
profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad. 
 
CB5. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados 
procedentes de la investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como 
los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan 
 
Competencias específicas del Master: 
 
CE1.- Capacidad de conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimización que 
existen. Tanto los métodos de optimización matemática como los de optimización estocástica. 
 
CE2.- Capacidad de aplicación de los métodos aprendidos y el software existente a la resolución de 
problemas de optimización en el ámbito industrial. 
 
CE3.- Capacidad para modelar sistemas físicos  e implementar en herramientas de simulación modelos 
dinámicos de sistemas físicos. 
 
CE4.- Capacidad de experimentar con modelos de simulación y de utilización de simuladores comerciales en 
el análisis y optimización de plantas químicas. 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
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Ingeniería de Sistemas y Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente. 
 
Competencias específicas optativas: 
 


COP1.- Capacidad de diseñar y desarrollar un sistema de monitorización de un sistema industrial que incluya 
la toma de datos, el preprocesamiento de los mismos y la implementación del método de detección de fallos 
más adecuado a ese sistema. 


COP2.-Capacidad de implementación de un método de control tolerante a fallos. 


COP3.- Capacidad de analizar los requerimentos de uns Sistema Realimentado. 
 
COP4.- Capacidad para diseñar Observadores y Controladores para Sistemas Multivariables. 
 
COP5.- Capacidad para obtener modelos de sistemas a partir de datos experimentales 
 


Las competencias generales,  específicas del Master así como las competencias específicas optativas se 
desarrollan en las distintas asignaturas que componen esta materia según las siguientes tablas: 


 


 


Asignaturas 
Obligatorias 


Competencias Básicas y Específicas 


CB1 CB2 CB3 CB4 CB5 CE1 CE2 CE3 CE4 CE8 CE9


Optimización X X X X X   X X


Simulación  X X X X X X X


 


 


Asignaturas Optativas 


Competencias específicas y optativas 


CE8 CE9 COP1 COP2 COP3 COP4 COP5


Métodos de detección y 
diagnóstico de fallos en 
la supervisión y control 
de procesos 


X X X   


Sistemas dinámicos X X X X


 
 
 


5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologías docentes  


 


Actividades formativas: Las actividades planteadas  y su contenido en créditos son los siguientes, teniendo 
en cuenta que el porcentaje de presencialidad es el 40%. 
 
Actividades presenciales: (6  ECTS) 
 
1. Clases de aula,  exposición y análisis de casos(CTP). En ellas se presentan los contenidos de la materia 
objeto de estudio y se resuelven o propone la resolución a los alumnos de ejercicios y casos prácticos de 
interés. Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la motivación y participación del alumnado en el 
desarrollo de dichas clases. 
- Contenido en créditos: 3,3 ECTS  
 
2. Tutorías docentes (TD). Se trata de establecer una relación personalizada entre el profesor y los alumnos 
de cada uno de los grupos, con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolución del problema 
propuesto al grupo, así como en la comprensión de los conceptos implicados,  
- Contenido en créditos: 0,4 ECTS 
 
4. Prácticas de laboratorio/taller (PL): Esta actividad se desarrolla en espacios específicamente equipados. 
Su principal objetivo es la aplicación de los conocimientos adquiridos en otras actividades a situaciones reales 
y la utilización de software específico para cada tipo de aplicación. Esta actividad se complementa con 
sesiones de resolución de problemas realizados en el aula y en las cuales se trabajan los contenidos de las 
prácticas y se preparan las actividades a realizar. Esta actividad va acompañada de la elaboración de un 
informe de la práctica que recoja toda la información relevante y de una evaluación oral del profesor y revisión 
de los resultados “in situ”.  
- Contenido en créditos: 2,3  ECTS  
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Actividades no presenciales: (9  ECTS) 
 
1.- Estudio y preparación de pruebas (CE). Estudio personal del alumno para preparar las pruebas de 
evaluación. 
- Contenido en créditos: 3 ECTS 
 
2. Estudio/trabajo (CT). Se plantea un trabajo de aplicación de los contenidos analizados y desarrollados a lo 
largo de toda la asignatura sobre un sistema real. Este trabajo se irá desarrollando en estrecha colaboración 
con lo realizado en las prácticas de laboratorio y se irá revisando en varios entregables (2 o 3 como mucho).  
Los estudiantes se encargan de la organización del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el control del 
aprendizaje.  
- Contenido en créditos:  6 ECTS  
 
En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia: 
 


 
Asignatura 


Actividades formativas (ECTS) 
CTP TD PL CE CT Total


Optimización 0.65 0,1 0.45 0.6 1,2 3 
Simulación 0.65 0,1 0.45 0.6 1,2 3 
Métodos de detección y diagnóstico de fallos 
en la supervisión y control de procesos 


0.65 0,1 0.45 0.6 1,2 3 


Sistemas dinámicos 1.35 0,1 0.95 1,2 2.4 6 
Total 3,3 0,4 2,3 3 6 15 


 
 
Metodologías docentes 
 
Metodologías de enseñanza y aprendizaje. Las metodología docente utilizada en el desarrollo la materia y su 
relación con las competencias a desarrollar, se puede concretar en lo siguiente 
 
1. Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del 
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su  análisis y discusión. 
Se desarrolla en el aula con el grupo completo de alumnos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 
2. Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la 
exposición para facilitar la comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la  resolución 
de los casos de interés y estudio,  y el análisis de las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de 
forma individual y con el grupo completo para complemento del método expositivo. 
- Competencias a desarrollar: Todas. 
 
3. Aprendizaje basado en proyectos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un  
proyecto de investigación de interés o diseñado por el profesor para cada alumno, que los estudiantes deben 
analizar y resolver individualmente para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La 
entrega  y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado de cumplimiento 
de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo. 
 - Competencias a desarrollar: Todas. 
 
4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el  laboratorio y/o 
taller instrumental e irán ligadas a los  objetivos, y sus dificultades,  a alcanzar en los casos planteados en el 
aprendizaje basado en casos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 
 


5.1 Resultados de aprendizaje: (Específicos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) 


 


La materia Ingeniería de sistemas se focaliza en la formación básica necesaria en ingeniería de sistemas, para 
obtener conocimientos de la dinámica de los sistemas, de las técnicas de modelado y simulación de procesos 
industriales, así como las herramientas software y métodos numéricos de solución de problemas. Por tanto al 
concluir este módulo el estudiante debe ser capaz de: 
 


 Analizar y formular problemas de optimización en el ámbito industrial 
 Reconocer los distintos tipos de problemas de optimización: optimización escalar, vectorial, 


programación lineal, programación cuadrática, programación no-lineal, programación mixta-entera. 
 Conocer y comprender los fundamentos de los distintos algoritmos de optimización que existen. 


Tanto los métodos de optimización matemática como los de optimización estocástica: como 
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algoritmos genéticos, tabu search, simulation annealing. 
 Utilizar software de optimización 
 Aplicar los métodos aprendidos y el software existente a la resolución de problemas de optimización  


en el ámbito industrial 
 Ser capaces de utilizar con éxito herramientas de simulación dinámica para resolver problemas del 


ámbito de la ingeniería. 
 Conocer que es un sistema de detección de fallos y por qué es necesario en un sistema industrial 
 Conocer los métodos de detección de fallos más utilizados: basados en modelos (redundancia 


analítica), basados en datos (métodos estadísticos multivariantes), basados en inteligencia artificial 
(redes neuronales, y sistemas neuroborrosos. 


 Conocer  los métodos más utilizados de control tolerante a fallos 
 Se capaces de aplicar los métodos estudiados a distintos sistemas industriales: reales y en 


simulación. 
 Comprender los conceptos fundamentales de sistemas dinámicos, en particular los de regulación, 


control y estabilidad, tanto en sistemas lineales como no-lineales, incluyendo la presencia de 
múltiples variables de actuación y variables medidas en estos sistemas. 


 Realizar la identificación de sistemas dinámicos, es decir, obtener modelos a partir de datos 
experimentales de un proceso, aplicando técnicas de estimación de parámetros y validación, tanto en 
sistemas lineales como no-lineales. 


 Profundizar en las herramientas matemáticas necesarias para el análisis de sistemas lineales 
posiblemente multivariables, y síntesis de sus sistemas de control. 


 Diseñar observadores y controladores por realimentación de estados para sistemas reales. 
 
 


6 Sistemas de evaluación: (Genéricos de la titulación, específicos de la materia o resumen de las asignaturas)


 


Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los 
profesores responsables. En general, van a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de 
aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. A continuación se detallan los distintos 
sistemas que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla indicando el sistema utilizado en cada 
asignatura con el porcentaje de la nota final en cada caso. 
 


P1.- Prácticas y Trabajos: Se trata de proponer a los estudiantes la realización de un trabajo o caso de 
estudio de interés que consiste en la aplicación paulatina de todos los contenidos trabajados en la asignatura, 
así como la utilización de software específico para cada asignatura. La tarea se va revisando mediante 
entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a los estudiantes acerca del grado de consecución 
de los objetivos. La tarea que deberá ser presentada en clase o en tutoría docente. Este trabajo se realizará 
de forma individual. 


P2.- Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate  realizado. Realización de la 
experiencia de laboratorio, su análisis y debate, así como  la entrega del correspondiente informe. Esta tarea 
se evaluará en grupos. 


 


 
Asignatura 


Sistema de 
Evaluación 


P1 P2 
Optimización 70% 30% 
Simulación 70% 30% 
Métodos de detección y diagnóstico de fallos 
en la supervisión y control de procesos 


70% 30% 


Sistemas Dinámicos 70% 30% 
 


 
7 Contenidos de la materia: (Breve descripción de la materia)


 


Optimización
 
 Optimización sin restricciones Optimización escalar. Optimización vectorial sin restricciones: Métodos 


basados en el uso de evaluaciones de la función. Métodos basados en el gradiente y el Hessiano.  
  Optimización con restricciones. Planteamiento del problema. Condiciones. Multiplicadores de Lagrange. 


Funciones de penalización. El método GRG. Programación lineal. Algoritmo simplex. Teoría de la 
dualidad. Programación cuadrática. Programación mnixta-entera  


 Métodos estocásticos de optimización global. Introducción, Métodos de búsqueda aleatoria pura. 
Simulación de Monte-Carlo. Métodos "Multistar" puros y con variaciones. Métodos de "Hill climbing". 
Métodos de "Simulated anneling". Métodos de "Tabu search". Algoritmos PSO (Particle Swarm 
Optimization). Algoritmos Evolutivos: algoritmos genéticos, estrategias de evolución.  
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 Métodos de optimización multiobjetivo. Introducción. Optimización de Pareto. Conversión en problemas de 
optimización de un objetivo. Resolución directa del problema: Algoritmos genéticos multiobjetivos. 
Definición de nuevos objetivos y operadores. 


 
Simulación 
 
 Modelado de sistemas continuos: metodología de modelado y ejemplos.  
 Fundamentos del modelado orientado a objetos de sistemas dinámicos.  
 El lenguaje de modelado EcosimPro Language y el entorno de modelado y simulación EcoStudio.  
 Algunos aspectos prácticos de modelado dinámico de sistemas.  
 Simulación de procesos estacionarios y dinámicos en la industria química (HYSYS). Análisis de 


funcionalidad y estabilidad. 
 
Métodos de detección y diagnóstico de fallos en la supervisión y control de procesos: 
 
 Introducción: Motivación y necesidad de la detección y diagnóstico de fallos. Objetivos. Clasificación de 


los métodos. Ejemplos. 
 Métodos basados en la Redundancia Analítica: Arquitectura del sistema, Métodos estadísticos: Método 


GLR, SPRT, modelo múltiple etc. Métodos de estimación de parámetros. Métodos de ecuaciones de 
paridad. Métodos basados en observadores de estado.  


 Métodos estadísticos multivariantes (métodos basados en datos)  
 Métodos de detección y diagnóstico de fallos basados en soft-computing. 
 Sistemas de decisión. 
 Control tolerante a fallos.  
 
Sistemas Dinámicos: 
 
 Introducción a los sistemas dinámicos. Concepto de sistema dinámico. Filtrado. Regulación y control. 
 Representación en Espacio de Estados. Transformaciones entre Función de Transferencia y Espacio de 


Estados. Autovalores y su interpretación. Normas de señales y sistemas. 
 Identificación. Fundamentos y metodología. Métodos no paramétricos, LS, IV, OE, PEM ybasados en 


subespacios. Herramientas y práctica. Validación de modelos.  Calibración de modelos no-lineales. 
Estimación no lineales de estados y parámetros. Métodos de horizonte deslizante. 


 Sistemas con múltiples entradas y salidas.Controlabilidad. Observabilidad. Estabilización. Observadores 
de estado. Estabilización mediante realimentación dinámica.Subespacios invariantes. Desacoplo de 
perturbaciones. Subespacios de controlabilidad, estabilizabilidad ydetectabilidad. 


 Regulación y seguimiento. El problema de regulación. El problema de seguimiento de señales. El 
regulador óptimo lineal cuadrático. 


 Introducción a los sistemas no lineales. Estabilidad entrada/salida. Pequeña ganancia y pasividad. 
Sistemas disipativos. Sistemas Hamiltonianos. 


 
 


8 
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos 
previos, aclaraciones, etc.) 


 


 


 


9 Descripción de las asignaturas: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto 


 


Denominación Crd. ECTS Carácter 
Optimización 3 FB OB OP TF PE MX 


Simulación 3 FB OB OP TF PE MX 


Métodos de detección y diagnóstico de fallos en la supervisión y control 
de procesos 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Sistemas dinámicos 6 FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


 Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas. 


 Si optas por cumplimentar las fichas de asignaturas, tienes los modelos en el anexo II. 
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Cumplimentar OBLGIGATORIAMENTE  SÓLO en el caso de estructura: Materia > Asignatura. 


 Denominación de la materia: (Codificación o numeración y nombre) 
CONTROL AVANZADO  


  
1 Créditos ECTS:  Carácter: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto


 
18 FB  OP    
 


2 Duración y ubicación temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS) 


 


18 semanas. Primer y segundo semestre. 


 
3 Lenguas en las que se imparte:


 


Español  


 
4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)


 


 
Competencias básicas:  
 
CB1. Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y 
tecnológica o altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y 
prácticos y de la metodología de trabajo en uno o más campos de estudio. 
 
CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus 
capacidades de resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo 
contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados. 
 
Competencias específicas del Master: 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
Ingeniería de Sistemas y Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente. 
 
 
Competencias específicas optativas: 
 
COP6.- Capacidad para evaluar la conveniencia, y elección del tipo de control predictivo a instalar en un 
proceso dado.  
 
COP7.- Capacidad de configurar y sintonizar controladores predictivos para sistemas multivariables, utilizando 
las herramientas de software adecuadas. 


COP8.- Capacidad para entender y evaluar el funcionamiento de un controlador predictivo en una instalación 


COP9.- Capacidad para comprender la importancia y el efecto de las incertidumbres en los modelos de los 
sistemas de control. 


COP10.- Capacidad para integrar los conocimientos de modelado de sistemas dinámicos en presencia de 
incertidumbres y entornos cambiantes. 


COP11.- Ser capaz de diseñar sistemas de control que mantengan su seguridad y prestaciones en presencia 
de incertidumbres y cambios en el entorno. 


COP12.- Capacidad para comprender, analizar y diseñar sistemas de control no lineales. 
 
COP13.- Capacidad para utilizar herramientas de dinámica de sistemas para el modelado y análisis de 
sistemas no lineales. 
 
COP14.- Comprender cómo aplicar las técnicas de los sistemas inteligentes en el área de la ingeniería de 
sistemas 
 
COP15.- Capacidad para diseñar procesos con métodos de optimización 
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COP16.- Capacidad para comprender y trabajar con procesos por lotes 
 


Las competencias específicas que se reforzarán en esta materia así como las competencias optativas del 
Master se distribuyen entre las distintas asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla: 


 


 


 


Asignaturas 


Competencias específicas  y optativas


C
E


8
 


C
E


9
 


C
O


P
6 


C
O


P
7 


C
O


P
8 


C
O


P
9 


C
O
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10


 


C
O
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11


 


C
O
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12


 


C
O


P
13


 


C
O
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14


 


C
O


P
15


 


C
O


P
16


 


Control Predictivo de procesos X X X X X     


Control adaptativo y robusto X X X X    


Control no lineal X X  X X  


Sistemas inteligentes X    X


Diseño integrado de procesos X     X X
 


 
5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologías docentes  


 


 
Actividades formativas: Las actividades planteadas  y su contenido en créditos son los siguientes, teniendo 
en cuenta que el porcentaje de presencialidad es el 40%. 
 
Actividades presenciales: (7,2  ECTS) 
 
1. Clases de aula,  exposición y análisis de casos(CTP). En ellas se presentan los contenidos de la materia 
objeto de estudio y se resuelven o propone la resolución a los alumnos de ejercicios y casos prácticos de 
interés. Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la motivación y participación del alumnado en el 
desarrollo de dichas clases. 
- Contenido en créditos: 5.54 ECTS  
 
2. Tutorías docentes (TD). Se trata de establecer una relación personalizada entre el profesor y los alumnos 
de cada uno de los grupos, con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolución del problema 
propuesto al grupo, así como en la comprensión de los conceptos implicados,  
- Contenido en créditos: 0,46 ECTS 
 
3. Prácticas de laboratorio/taller (PL): Esta actividad se desarrolla en espacios específicamente equipados. 
Su principal objetivo es la aplicación de los conocimientos adquiridos en otras actividades a situaciones reales 
y la utilización de software específico para cada tipo de aplicación. Esta actividad se complementa con 
sesiones de resolución de problemas realizados en el aula y en las cuales se trabajan los contenidos de las 
prácticas y se preparan las actividades a realizar. Esta actividad va acompañada de la elaboración de un 
informe de la práctica que recoja toda la información relevante y de una evaluación oral del profesor y revisión 
de los resultados “in situ”.  
- Contenido en créditos: 1.2  ECTS  
 
Actividades no presenciales: (10.8  ECTS) 
 
1.- Estudio y preparación de pruebas (CE). Estudio personal del alumno para preparar las pruebas de 
evaluación. 
- Contenido en créditos: 3.6 ECTS 
 
2. Estudio/trabajo (CT). Se plantea un trabajo de aplicación de los contenidos analizados y desarrollados a lo 
largo de toda la asignatura sobre un sistema real. Este trabajo se irá desarrollando en estrecha colaboración 
con lo realizado en las prácticas de laboratorio y se irá revisando en varios entregables (2 o 3 como mucho).  
Los estudiantes se encargan de la organización del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el control del 
aprendizaje.  
- Contenido en créditos:  7.2 ECTS  
 
En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia: 
 


 Actividades formativas (ECTS) 
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Asignatura CTP TD PL CE CT Total
Control predictivo de procesos 0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3 
Control adaptativo y robusto 0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3 
Control no lineal 1.04 0,06 0.1 0.6 1,2 3 
Sistemas Inteligentes 0.9 0,08 0.22 0.6 1.2 3 
Diseño integrado de procesos 1.8 0.16 0.44 1.2 2.4 6 
Total 5.54 0.46 1.2 3.6 7.2 18 


 
 
 
Metodologías docentes 
 
Metodologías de enseñanza y aprendizaje. Las metodología docente utilizada en el desarrollo la materia y su 
relación con las competencias a desarrollar, se puede concretar en lo siguiente 
 
1. Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del 
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su  análisis y discusión. 
Se desarrolla en el aula con el grupo completo de alumnos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 
2. Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la 
exposición para facilitar la comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la  resolución 
de los casos de interés y estudio,  y el análisis de las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de 
forma individual y con el grupo completo para complemento del método expositivo. 
- Competencias a desarrollar: Todas. 
 
3. Aprendizaje basado en proyectos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un 
proyecto de investigación de interés o diseñado por el profesor para cada alumno, que los estudiantes deben 
analizar y resolver individualmente para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La 
entrega  y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado de cumplimiento 
de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo. 
 - Competencias a desarrollar: Todas. 
 
4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el  laboratorio y/o 
taller instrumental e irán ligadas a los  objetivos, y sus dificultades,  a alcanzar en los casos planteados en el 
aprendizaje basado en casos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 
 


5.1 Resultados de aprendizaje: (Específicos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) 


 


 
En la materia de Control Avanzado  se aborda la problemática asociada al control avanzado de procesos, es 
decir, con esta materia se pretende especializar a los alumnos en el área de control de sistemas, por lo que se 
estudiarán distintas técnicas de control: como control predictivo, control robusto, adaptativo, difuso, 
etc...aplicados a procesos industriales complejos y de gran escala,  así como a la interacción entre el diseño y 
el control para sistemas y el diseño de plantas que sean más controlables y más fáciles de manejar con un  
mayor rendimiento. Por tanto al concluir esta materia el estudiante debe ser capaz de: 
 


 Comprender los conceptos fundamentales del control predictivo, en concreto cómo afecta el tipo de  
modelo o técnica de optimización para el cálculo de la señal de control. También deben entender la 
importancia de las restricciones y ser capaces de elegir la técnica predictiva más adecuada a su 
problema  


 Entender y utilizar las herramientas matemáticas y de software que les permitan aplicar controladores 
predictivos a sistemas reales. 


 Comprender la importancia y efecto de las incertidumbres en el modelado de los sistemas de control 
 Conocer las herramientas matemáticas para la representación de incertidumbre en los modelos de 


sistemas dinámicos 
 Conocer las metodologías de análisis y diseño de controladores capaces de adaptarse a condiciones 


cambiantes 
 Conocer las metodologías de análisis y diseño de controladores para sistemas con presencia 


importante de incertidumbre en su funcionamiento 
 Ser capaz de diseñar sistemas de control que operen en situaciones cambiantes y con presencia de 


incertidumbre garantizando unas especificaciones de funcionamiento. 
 Conocer la estructura fundamental de los sistemas no lineales. 
 Conocer los problemas asociados al control no lineal 
 Comprender los principales métodos de diseño controladores no lineales. 
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 Conocer las herramientas de dinámica de sistemas para su aplicación al modelado y análisis de 
sistemas no lineales 


 Conocimiento y utilización de las redes neuronales artificiales, sus diferentes arquitecturas orientadas 
a distintos objetivos y sus aplicaciones. 


 Capacidad para aplicar las redes neuronales específicamente a la identificación de sistemas 
dinámicos y al control de procesos. 


 Comprender los principios básicos de la lógica difusa. 
 Comprender los  sistemas  lógico difusos, y su conexión con otras técnicas de Soft Computing 
 Comprender los conceptos de Interpretabilidad y Precisión en sistema difusos basados en reglas 


(FBRS). 
 Aplicación al control difuso, extracción conocimiento, modelado, clasificación, etc. 
 Conocimiento y utilización de los sistemas basados en agentes al modelado y la optimización 
 Desarrollo de competencias de investigación en el ámbito de los sistemas inteligentes, modelos 


neuronales y neurodifusos y sus aplicaciones. Lectura y preparación de trabajos de investigación 
científica. 


 Introducción a los problemas de diseño avanzado de procesos considerando elementos tales como la 
integración energética, el uso de superestructuras y métodos de optimización. 


 Estudiar modos de introducir elementos dinámicos en el diseño y la consideración de la flexibilidad 
del mismo en operación. 


 Introducción a los problemas de secuenciamiento de procesos batch.  
 Aplicación y uso de herramientas de optimización en el diseño y la operación de procesos 


 
 


6 Sistemas de evaluación: (Genéricos de la titulación, específicos de la materia o resumen de las asignaturas)


 


Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los 
profesores responsables. En general, van a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de 
aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. A continuación se detallan los distintos 
sistemas que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla indicando el sistema utilizado en cada 
asignatura con el porcentaje de la nota final en cada caso. 
 


P1.- Prácticas y Trabajos: Se trata de proponer a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio 
o artículo de investigación de interés que consiste en la aplicación paulatina de todos los contenidos 
trabajados en la asignatura, así como la utilización de software específico para cada asignatura. La tarea se va 
revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a los estudiantes acerca del 
grado de consecución de los objetivos. La tarea que deberá ser presentada en clase o en tutoría docente. Este 
trabajo se realizará de forma individual. 


P2.- Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate  realizado. Realización de la 
experiencia de laboratorio, su análisis y debate, así como  la entrega del correspondiente informe. Esta tarea 
se evaluará en grupos. 


 
Asignatura 


Sistema de 
Evaluación 


P1 P2 
Control Predictivo de procesos 40% 60% 
Control adaptativo y robusto 70% 30% 
Control no lineal 70% 30% 
Sistemas Inteligentes 90% 10% 
Diseño integrado de procesos 60% 40% 


 


 
7 Contenidos de la materia: (Breve descripción de la materia)


 


 
Control Predictivo de Procesos 
 
 Control Predictivo Lineal. Elementos básicos de control predictivo. Campos de aplicación. Modelos de 


procesos para control predictivo. Cálculo de predicciones. Reguladores predictivos lineales clásicos. 
Selección de parámetros en un controlador predictivo.  Ejemplos de aplicación. 


 Control predictivo multivariable lineal. Efecto de las perturbaciones. Ejemplos de aplicación. 
 Control predictivo con restricciones. Tipos de restricciones y de políticas. El problema de la factibilidad. 
 Control predictivo no-lineal:  Modelos no-lineales para control predictivo, Control predictivo basado en 


modelos físicos. Control de procesos batch. Estimación de estados para NMPC. Control predictivo híbrido. 
Optimización de consignas con criterios económicos: RTO. 


 Robustez y estabilidad: Estabilidad en lazo cerrado. Restricciones terminales. Control predictivo robusto 
 
Control adaptativo y robusto 
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 Introducción al Control Adaptativo y Robusto. La presencia de incertidumbre en el modelado de sistemas 


de control y sus efectos. 
 Metodologías de diseño de controladores adaptativos: Programación de ganancias, Reguladores 


Autoajustables, Controladores adaptativos con modelo de referencia. Control adaptativo estocástico. 
 Análisis de sistemas adaptativos de control: Estabilidad, convergencia, adaptación y robustez. Análisis 


mediante simulación. Métodos de promediado. 
 El problema de estabilidad robusta. Respuesta en frecuencia de los sistemas multivariables. Sensibilidad. 
 Modelado y análisis de sistemas con incertidumbre: Señales y sistemas. Normas. Incertidumbres. 


Transformaciones lineales fraccionales. Estabilidad robusta y desempeño robusto. 
 Diseño de controladores robustos: El problema de control LQG. El problema de control H infinito. 
 Métodos de análisis y diseño de sistemas con incertidumbre paramétrica. El teorema de cruce de frontera 


y sus aplicaciones. El teorema de Kharitonov. Ejemplos de diseño y aplicaciones 
 
Control no lineal: 
 
 Linealización aproximada. Realimentación del vector de estados. Observadores dinámicos de estado 
 Linealización extendida. Realimentación no lineal del vector de estados. Observadores dinámicos de 


estado no lineales 
 Modelado y análisis de sistemas no lineales con herramientas de dinámica de sistemas. Modelado 


basado en dinámica de sistemas. Software de dinámica de sistemas. Análisis de sistemas no lineales, 
basado en simulación. 


 
Sistemas inteligentes: 
 
 Redes neuronales artificiales 
 Lógica difusa 
 Sistemas basados en agentes. 


 
Diseño integrado de procesos: 
 
 Diseño de procesos. Integración energética de procesos como un procedimiento de ahorro de energía 


presente en todos los diseños modernos. 
 Síntesis de procesos por optimización. 
 Diseño integrado proceso-control  
 Secuenciamiento de procesos batch  
 
 


8 
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos 
previos, aclaraciones, etc.) 


 


 


 


9 Descripción de las asignaturas: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto 


 


Denominación Crd. ECTS Carácter 
Control predictivo de procesos 3 FB OB OP TF PE MX 


Control adaptativo y robusto 3 FB OB OP TF PE MX 


Control no lineal 3 FB OB OP TF PE MX 


Sistemas inteligentes 3 FB OB OP TF PE MX 


Diseño integrado de procesos 6 FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


 Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas. 


 Si optas por cumplimentar las fichas de asignaturas, tienes los modelos en el anexo II. 
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Cumplimentar OBLGIGATORIAMENTE  SÓLO en el caso de estructura: Materia > Asignatura. 


 Denominación de la materia: (Codificación o numeración y nombre) 
AUTOMATIZACIÓN INDUSTRIAL  


  
1 Créditos ECTS:  Carácter: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto


 
15 FB  OP    
 


2 Duración y ubicación temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS) 


 


15 semanas. Primer y segundo semestre. 


 
3 Lenguas en las que se imparte:


 


Español  


 
4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)


 


 
Competencias básicas:  
 
CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus 
capacidades de resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo 
contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados. 
 
CB3. Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de 
estudio para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y 
pertinente, una reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada 
caso. 
 
Competencias específicas del Master: 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
Ingeniería de Sistemas y Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente. 
 
Competencias específicas optativas: 
 
COP17.- Capacidad para aplicar técnicas de percepción, control y localización en robótica. 
 
COP18.- Capacidad para integrar un robot en un entorno de producción 
 
COP19.- Capacidad para modelar, analizar, simular y diseñar sistemas de eventos discretos utilizando las 
herramientas más adecuadas en cada caso. 
 
COP20.- Capacidad de conocer, comprender y aplicar los elementos que facilitan la fabricación flexible e 
integrada, relativos tanto a equipos como a métodos de planificación 


COP21.- Capacidad para aplicar técnicas de percepción mediante visión atendiendo a características visuales, 
color y geometría tridimensional. 


COP22.- Capacidad para aplicar metodologías de selección de variables en procesos de modelado y 
clasificación. 
 
COP23. – Capacidad para entender la importancia de las restricciones temporales en el comportamiento de 
los sistemas de control y ser capaz de cuantificarlas.  
 
COP24.- Capacidad de seleccionar la infraestructura de comunicaciones más adecuada para soportar los 
requisitos de una aplicación de monitorización, supervisión y control.  
 
COP25.- Capacidad de dimensionar adecuadamente los recursos de comunicaciones en un entorno industrial 
y comprender el planteamiento de los sistemas de supervisón y control distribuidos y ser capaz de seleccionar 
el más adecuado en función de los requisitos del sistema 
 


Las competencias específicas que se potenciarán en esta materia, así como las competencias específicas 


cs
v:


 1
02


97
19


82
52


20
47


00
83


47
73


1







 


 


Master Universitario en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales 
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la 
ordenación de las enseñanzas universitarias 


 


 


    
 UVa Vicerrectorado de Docencia y Estudiantes   
  Gabinete de Estudios y Evaluación Servicio de Postgrado y Doctorado 27 de 50


 


M
em


or
ia


F
o


rm
al


iz
aV


er
ifi


ca
U


V
a0


40
42


01
1_


V
3.


do
c 


optativas se desarrollan en las distintas asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla: 


 


 


 


 


 


Asignaturas Competencias específicas y optativas


C
E


8
 


C
E


9
 


C
O


P
17


 


C
O


P
18


 


C
O


P
19


 


C
O


P
20


 


C
O


P
21


 


C
O


P
22


 


C
O


P
23


 


C
O


P
24


 


C
O


P
25


 


Robótica X X X X    


Sistemas de eventos discretos X X X    


Fabricación avanzada X X    


Reconocimiento de patrones y 
Visión por ordenador 


X X X X  


Comunicaciones y Sistemas en 
tiempo real 


X   X X X


 
 
 


5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologías docentes  


 


Actividades formativas: Las actividades planteadas  y su contenido en créditos son los siguientes, teniendo 
en cuenta que el porcentaje de presencialidad es el 40%. 
 
Actividades presenciales: (6  ECTS) 
 
1. Clases de aula,  exposición y análisis de casos(CTP). En ellas se presentan los contenidos de la materia 
objeto de estudio y se resuelven o propone la resolución a los alumnos de ejercicios y casos prácticos de 
interés. Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la motivación y participación del alumnado en el 
desarrollo de dichas clases. 
- Contenido en créditos: 4.7 ECTS  
 
2. Tutorías docentes (TD). Se trata de establecer una relación personalizada entre el profesor y los alumnos 
de cada uno de los grupos, con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolución del problema 
propuesto al grupo, así como en la comprensión de los conceptos implicados,  
- Contenido en créditos: 0,42 ECTS 
 
3. Prácticas de laboratorio/taller (PL): Esta actividad se desarrolla en espacios específicamente equipados. 
Su principal objetivo es la aplicación de los conocimientos adquiridos en otras actividades a situaciones reales 
y la utilización de software específico para cada tipo de aplicación. Esta actividad se complementa con 
sesiones de resolución de problemas realizados en el aula y en las cuales se trabajan los contenidos de las 
prácticas y se preparan las actividades a realizar. Esta actividad va acompañada de la elaboración de un 
informe de la práctica que recoja toda la información relevante y de una evaluación oral del profesor y revisión 
de los resultados “in situ”.  
- Contenido en créditos: 0.88  ECTS  
 
 
Actividades no presenciales: (9  ECTS) 
 
1.- Estudio y preparación de pruebas (CE). Estudio personal del alumno para preparar las pruebas de 
evaluación. 
- Contenido en créditos: 3.0 ECTS 
 
2. Estudio/trabajo (CT). Se plantea un trabajo de aplicación de los contenidos analizados y desarrollados a lo 
largo de toda la asignatura sobre un sistema real. Este trabajo se irá desarrollando en estrecha colaboración 
con lo realizado en las prácticas de laboratorio y se irá revisando en varios entregables (2 o 3 como mucho).  
Los estudiantes se encargan de la organización del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el control del 
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aprendizaje.  
- Contenido en créditos:  6.0 ECTS  
 
En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia: 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
Asignatura 


Actividades formativas (ECTS) 
CTP TD PL CE CT Total


Robótica 1,1 0,1 0 0.6 1,2 3 
Sistemas de eventos discretos 0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3 
Fabricación avanzada 0.9 0,08 0.22 0.6 1,2 3 
Reconocimiento de patrones y visión por 
ordenador 


0.9 0.08 0.22 0.6 1.2 3 


Comunicaciones y Sistemas en tiempo 
real 


0.9 0.08 0.22 0.6 1.2 3 


Total 4.7 0.42 0.88 3.0 6.0 15 
 
 
Metodologías docentes 
 
Metodologías de enseñanza y aprendizaje. Las metodología docente utilizada en el desarrollo la materia y su 
relación con las competencias a desarrollar, se puede concretar en lo siguiente 
 
1. Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del 
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su  análisis y discusión. 
Se desarrolla en el aula con el grupo completo de alumnos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 
2. Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la 
exposición para facilitar la comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la  resolución 
de los casos de interés y estudio,  y el análisis de las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de 
forma individual y con el grupo completo para complemento del método expositivo. 
- Competencias a desarrollar: Todas. 
 
3. Aprendizaje basado en proyectos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un 
proyecto de investigación de interés o diseñado por el profesor para cada alumno, que los estudiantes deben 
analizar y resolver individualmente para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La 
entrega  y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado de cumplimiento 
de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo. 
 - Competencias a desarrollar: Todas. 
 
4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el  laboratorio y/o 
taller instrumental e irán ligadas a los  objetivos, y sus dificultades,  a alcanzar en los casos planteados en el 
aprendizaje basado en casos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 


5.1 Resultados de aprendizaje: (Específicos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) 


 


La materia de Automatización Industrial, se orienta a los problemas del ámbito de los sistemas de producción, 
donde existen muchas herramientas y metodologías diferentes de las clásicas como por ejemplo la 
programación de robots, las comunicaciones industriales, los problemas de tiempo real, la visión artificial, los 
sistemas de fabricación discretos que plantean problemas diferentes de los sistemas continuos más 
conocidos, y un largo etcétera. Por tanto al concluir esta materia el estudiante debe ser capaz de: 
 


 Conocer y aplicar las particularidades de la Robótica  en un entorno industrial  
 Conocer y aplicar las diferentes estrategias de control e integración de los robots en un entorno 


industrial. 
 Conocer y aplicar diferentes estrategias de control y planificación de trayectorias en manipuladores y 


sistemas multirrobot. 
 Conocer los diferentes niveles de procesamiento en robótica móvil. 
 Conocer y aplicar técnicas de procesamiento de información sensorial en robótica móvil. 
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 Conocer las diferentes técnicas sobre  de la localización y percepción en el ámbito de la robótica 
móvil. Saber aplicar estas técnicas sobre un modelo de robot móvil. 


 Obtener conocimientos de modelado y análisis de sistemas de eventos discretos tanto secuenciales 
como concurrentes, desde un punto de vista cualitativo (propiedades lógicas del modelo) y 
cuantitativo (comportamiento temporal y evaluación de prestaciones), empleando métodos formales 
basados en paradigmas de redes de Petri y redes de colas 


 Capacidad de identificación de necesidades y demandas de desarrollo e innovación en el ámbito de 
la ingeniería de fabricación. 


 Conocer, comprender y aplicar los fundamentos científicos y de los principales aspectos tecnológicos 
de los sistemas de fabricación automatizados y los entornos multi-robot. 


 Conocer, comprender y aplicar los métodos de planificación y control de sistemas y procesos de 
fabricación, así como abstraer nuevos modelos y soluciones. 


 Capacidad de conocer, comprender y aplicar enfoques, técnicas y sistemas que permiten la 
planificación, implantación y control de sistemas de fabricación automatizados y los entornos multi-
robot 


 Conocimiento, comprensión sistemática y aplicación de técnicas de diseño y simulación sistemas de 
fabricación automatizados y los entornos multi-robot     


 Dominio de habilidades y métodos de investigación en ingeniería avanzada de fabricación. 
 Conocimiento de los fundamentos científicos y de los principales aspectos tecnológicos de los 


procesos de fabricación automatizada y flexible. 
 Conocimiento de métodos de planificación y control de sistemas y procesos de fabricación en 


sistemas flexibles y entornos multi-robot. 
 Conocimiento de los elementos que facilitan la fabricación flexible e integrada, relativos tanto a 


equipos como a métodos de planificación. 
 Conocimiento de los métodos de análisis de procesos de fabricación. 
 Identificar qué es un sistema de visión artificial, determinar sus posibilidades a nivel industrial e 


identificar los componentes básicos y su función. 
 Aplicar correctamente las técnicas de procesamiento de imagen para resolver una aplicación 


industrial. 
 Analizar una aplicación de visión para inspección o robótica proponiendo los componentes del 


sistema de visión y los algoritmos a llevar a cabo así como los inconvenientes y riesgo tecnológico 
del sistema. 


 Definir la configuración idónea para un sistema de visión que resuelva una determinada aplicación y 
seleccionar los componentes más adecuados. 


 Enunciar la problemática general y los principios básicos de la medición 3D. 
 Diferenciar las distintas alternativas generales para la medición 3D y sus campos de aplicación. 
 Describir las tecnologías de digitalización 3D basadas en proyección láser, diferenciar entre las 


distintas alternativas y determinar cuál será más adecuada para cada campo de aplicación. 
 Describir de forma analítica (por medio de modelos matemáticos) la relación entre la geometría de los 


objetos, las condiciones de iluminación y el color medido por los sistemas de visión. 
 Enunciar el problema general de clasificación de formas/patrones. 
 Enunciar el problema de selección y extracción de características/variables. 
 Conocer y aplicar las distintas metodologías en el campo de reconocimiento de patrones. 
 Conocer y aplicar las metodologías de selección y extracción  de características. 
 Analizar, diseñar e implantar sistemas distribuidos para aplicaciones industriales en tiempo real. 
 Cuantificar las restricciones temporales de una aplicación y determinar los requisitos del sistema de 


comunicación en función de las mismas. 
 Analizar e identificar los componentes funcionales de una arquitectura de red y seleccionar el 


protocolo adecuado en función de los requisitos de la aplicación 
 Determinar el tipo de red industrial más adecuado para una aplicación de automatización concreta, y 


seleccionar los protocolos y servicios correspondientes 
 Evaluar, planificar y configurar un bus de campo, seleccionando los módulos funcionales más 


adecuados, utilizando las herramientas adecuadas para ello. 
 Planificar y dimensionar entornos de control, supervisión y registro de datos de un proceso industrial 


gobernado por autómatas autónomos o en red 
 
 


6 Sistemas de evaluación: (Genéricos de la titulación, específicos de la materia o resumen de las asignaturas)


 


Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los 
profesores responsables. En general, van a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de 
aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. A continuación se detallan los distintos 
sistemas que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla indicando el sistema utilizado en cada 
asignatura con el porcentaje de la nota final en cada caso. 
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P1.- Prácticas y Trabajos: Se trata de proponer a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio 
o artículo de investigación de interés que consiste en la aplicación paulatina de todos los contenidos 
trabajados en la asignatura, así como la utilización de software específico para cada asignatura. La tarea se va 
revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a los estudiantes acerca del 
grado de consecución de los objetivos. La tarea que deberá ser presentada en clase o en tutoría docente de 
forma pública y teniendo que defender sus resultados. Este trabajo se realizará de forma individual. 


P2.- Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate  realizado. Realización de la 
experiencia de laboratorio, su análisis y debate, así como  la entrega del correspondiente informe. Esta tarea 
se evaluará en grupos. 


 


 


 
Asignatura 


Sistema de 
Evaluación 


P1 P2 
Robótica 90% 10% 
Sistemas de eventos discretos 90% 10% 
Fabricación avanzada 90% 10% 
Reconocimiento de patrones y Visión por 
ordenador 


90% 10% 


Comunicaciones y Sistemas en tiempo real 90% 10% 
 


 
7 Contenidos de la materia: (Breve descripción de la materia)


 


 
Robótica 
 
 Robótica industrial. Control e integración.  Modelado de un robot. Control de robots. Integración de un 


robot en un entorno de producción. Sistemas multirrobot. Estrategias de control. Planificación de 
trayectorias para manipuladores. Detección de colisiones para manipuladores. 


 Robótica Móvil. El robot móvil. Aplicaciones. Niveles de procesamiento en robótica móvil. Sensores para 
el posicionamiento de robots móviles. Técnicas de procesamiento de robots móviles. Mapas de entorno y 
estructuras de datos. Control y planificación  


 
Sistemas de eventos discretos 
 
 Introducción a los sistemas dinámicos de eventos discretos  
 Modelos concurrentes. Redes de Petri. 
 Teoría de colas de espera. 
 Evaluación de prestaciones. 
 Simulación de eventos discretos  
 
Fabricación avanzada: 
 
 Arquitecturas de Control. Introducción. Esquemas clásicos: Arquitecturas Centralizadas. Esquemas 


clásicos: Arquitecturas Jerárquicas. Esquemas clásicos: Arquitecturas Heterárquicas. Esquemas 
Avanzados: Sistemas Holónicos. Esquemas Avanzados: Sistemas multi-agente 


 Sistemas Multimanipulador. Conceptos generales. Estrategias de ensamblado. Planificación de tareas.  
Detección de colisiones.  Análisis de prestaciones. 


 
Reconocimiento de patrones y Visión por ordenador: 
 
 Procesamiento de imágenes industriales donde se abordan las técnicas de tratamiento de imágenes más 


empleadas a nivel industrial. 
 Soft computing y sistemas híbridos en donde se exponen las técnicas de clasificación y selección en el 


problema de reconocimiento de patrones  
 Visión 3D-color que presenta las diferentes alternativas para medir la tercera dimensión y el color. 
 
Comunicaciones y sistemas en tiempo real: 
 


 Control descentralizado y control distribuido. Elementos de automatización en entornos distribuidos. 
Métodos formales de modelado y análisis.  
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 Sistemas informáticos en tiempo real. Sistemas empotrados. Planificación de tareas. Recursos 
compartidos. Tolerancia a fallos. 


 Conceptos de transmisión de datos. Interfaces. Comunicación serie. Arquitecturas de red. Introducción a 
las redes de área local.  


 Comunicación en entornos industriales. Arquitecturas de red para control de procesos. Transmisión de 
mensajes con restricciones temporales.  


 Tecnologías de Comunicaciones Industriales: Buses de Campo. Principales estándares. 
Dimensionamiento y configuración. Interconexión con redes de nivel superior. Otras redes para 
supervisión y control. 


 Sistemas de tiempo real distribuido (STRD). Arquitectura. Acceso al medio. Sincronización de relojes. 
Sistemas operativos distribuidos. Planificación de STRD. Metodologías de diseño  


 
 


8 
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos 
previos, aclaraciones, etc.) 


 


Se requiere que los alumnos tengan conocimientos de programación en Matlab 


 


9 Descripción de las asignaturas: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto 


 


Denominación Crd. ECTS Carácter 
Robótica 3 FB OB OP TF PE MX 


Sistemas de eventos discretos 3 FB OB OP TF PE MX 


Fabricación avanzada 3 FB OB OP TF PE MX 


Reconocimiento de patrones y Visión por ordenador 3 FB OB OP TF PE MX 


Comunicaciones y Sistemas en tiempo real 3 FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


 Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas. 


 Si optas por cumplimentar las fichas de asignaturas, tienes los modelos en el anexo II. 
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Cumplimentar OBLGIGATORIAMENTE  SÓLO en el caso de estructura: Materia > Asignatura. 


 Denominación de la materia: (Codificación o numeración y nombre) 
INGENIERÍA DE BIOPROCESOS  


  
1 Créditos ECTS:  Carácter: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto


 
9 FB  OP    
 


2 Duración y ubicación temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS) 


 


9 semanas. Primer y Segundo semestre. 


 
3 Lenguas en las que se imparte:


 


Español  


 
4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)


 


 
Competencias básicas:  
 
CB1. Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y 
tecnológica o altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y 
prácticos y de la metodología de trabajo en uno o más campos de estudio. 
 
CB3. Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de 
estudio para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y 
pertinente, una reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada 
caso. 
 
Competencias Específicas: 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
Ingeniería de Sistemas y Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente 
 
Competencias Optativas: 
 
COP26.- Capacidad para establecer los fundamentos de sistemas de separación reactiva analizando ventajas 
e inconvenientes respecto de los procesos convencionales de reacción + separación 
 
COP27.- Capacidad para identificar las variables que permitan realizar el diseño de sistemas integrados de 
reacción-separación y analizar su operación 
 
COP28.- Capacidad para disponer de fundamentos que permitan desarrollar aplicaciones industriales de los 
bioprocesos. 
 
COP29.- Capacidad para identificar variables de diseño y efectuar análisis de los procesos de biorreacción.y 
bioseparación 
 
COP30.- Capacidad para establecer nuevas estrategias en ingeniería de bioproductos 
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COP31.- Conocimiento de los fundamentos ingenieriles del procesado de alimentos 
 
COP32.- Capacidad para analizar las tecnologías más relevantes utilizadas en la fabricación y conservación 
de alimentos 
 
COP33.- Conocimiento de las bases para la gestión de la calidad en la industria alimentaria 
 
COP34.- Capacidad para conocer las posibilidades de innovación y desarrollo en la industria alimentaria 


 


Las competencias específicas se potencian en varias asignaturas y las competencias optativas se desarrollan 
en las distintas asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla: 


 


 


 


 


 


 


Asignaturas 


Competencias Optativas 


C
E


8
 


C
E


9
 


C
O


P
26


 


C
O


P
27


 


C
O


P
28


 


C
O


P
29


 


C
O


P
30


 


C
O


P
31


 


C
O


P
32


 


C
O


P
33


 


C
O


P
34


 


Integración de Procesos de 
Reacción-separación. Aplicación 
a Transformaciones Químicas y 
Bioquímicas 


X X X X        


Análisis y Optimización de 
Bioprocesos 


X   X X X     


Tecnologías de la Producción y 
Conservación en la Industria 
Alimentaria 


X 
     X X X X 


 


 
5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologías docentes  


 


 
Actividades formativas: Las actividades planteadas  y su contenido en créditos son los siguientes, teniendo 
en cuenta que el porcentaje de presencialidad es el 40%. 
 
Actividades presenciales: (3,6 ECTS) 
 
1. Clases de aula, exposición y análisis de casos(CTP). En ellas se presentan los contenidos de la materia 
objeto de estudio y se resuelven o propone la resolución a los alumnos de ejercicios y casos prácticos de 
interés. Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la motivación y participación del alumnado en el 
desarrollo de dichas clases. 
- Contenido en créditos: 2,12 ECTS  
 
2. Tutorías docentes (TD). Se trata de establecer una relación personalizada entre el profesor y los alumnos 
de cada uno de los grupos, con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolución del problema 
propuesto al grupo, así como en la comprensión de los conceptos implicados,  
- Contenido en créditos: 0,36 ECTS 
 


3. Visitas e empresas (VE). Se realizan visitas técnicas a industrias alimentarias o a centros de investigación 
especializados de este sector. Los procesos visitados son la base de los trabajos desarrollados en la 
asignatura y de sus seminarios 


- Contenido en créditos: 0,40 ECTS 


4. Conferencias de profesionales del sector (CP). Como complemento a las visitas técnicas, se desarrollan 
conferencias sobre temas de gestión, seguridad, calidad, etc, fundamentales en la industria alimentaria  
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- Contenido en créditos: 0,16 ECTS 


 
5. Prácticas de laboratorio/taller (PL): Esta actividad se desarrolla en espacios específicamente equipados. 
Su principal objetivo es la aplicación de los conocimientos adquiridos en otras actividades a situaciones reales 
y/o la utilización de software específico para cada tipo de aplicación. Esta actividad se complementa con 
sesiones de resolución de problemas realizados en el aula y en las cuales se trabajan los contenidos de las 
prácticas y se preparan las actividades a realizar. Esta actividad va acompañada de la elaboración de un 
informe de la práctica que recoja toda la información relevante y de una evaluación del profesor y revisión de 
los resultados “in situ”.  
- Contenido en créditos: 0,56 ECTS  
 
Actividades no presenciales: ( 5,4 ECTS) 
 
1.- Estudio y preparación de pruebas (CE). Estudio personal del alumno para preparar las pruebas de 
evaluación. 
- Contenido en créditos: 1,2 ECTS 
 
2. Estudio/trabajo (CT). Se plantea un trabajo de aplicación de los contenidos analizados y desarrollados a lo 
largo de toda la asignatura sobre un sistema real. Este trabajo se irá desarrollando en estrecha colaboración 
con lo realizado en las prácticas de laboratorio y se irá revisando en varios entregables (2 o 3 como mucho).  
Los estudiantes se encargan de la organización del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el control del 
aprendizaje.  
- Contenido en créditos: 4,2 ECTS  
 
En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia: 
 


 
Asignatura 


Actividades formativas (ECTS) 
CTP TD PL CP VE CE CT Total


Integración de Procesos de 
Reacción-separación. 
Aplicación a 
Transformaciones Químicas 
y Bioquímicas 


0,80 0,20 0,20   0,6 1,2 3,0 


Análisis y Optimización de 
Bioprocesos 


0,72 0,12 0,36   0,6 1,2 3,0 


Tecnologías de la 
Producción y Conservación 
en la Industria Alimentaria 


0,60 0,04  0,16 0,4  1,8 3,0 


Subtotal 2,12 0,36 0,56 0,16 0,4 1,2 4,2 9,0 
 
Metodologías docentes 
 
Metodologías de enseñanza y aprendizaje. Las metodología docente utilizada en el desarrollo la materia y su 
relación con las competencias a desarrollar, se puede concretar en lo siguiente 
 
1. Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del 
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su  análisis y discusión. 
Se desarrolla en el aula con el grupo completo de alumnos. 
- Competencias a desarrollar: todas 
 
2. Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la 
exposición para facilitar la comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la  resolución 
de los casos de interés y estudio,  y el análisis de las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de 
forma individual y con el grupo completo para complemento del método expositivo. 
- Competencias a desarrollar: todas 
 
3. Aprendizaje basado en proyectos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es un 
proyecto de investigación de interés o diseñado por el profesor para cada alumno, que los estudiantes deben 
analizar y resolver individualmente para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La 
entrega  y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado de cumplimiento 
de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo. 
 - Competencias a desarrollar: todas 
 


5.1 Resultados de aprendizaje: (Específicos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) 
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La materia Ingeniería de Bioprocesos se focaliza en obtener conocimientos básicos y avanzados en el ámbito 
de las operaciones de biorreacción y bioseparación. Asismismo, se pretende que los estudiantes adquieran 
conocimientos en equipos integrados de separación reactiva así como en las operaciones implicadas en el 
procesado y conservación de productos alimentarios. Por tanto al concluir este módulo el estudiante debe ser 
capaz de: 
 


 Identificar la viabilidad de la operación integrada de reacción-separación para casos concretos 
 Analizar y diseñar sistemas de separación reactiva 
 Plantear y resolver modelos sencillos en sistemas de reacción-separación, para predecir su 


comportamiento durante la operación 
 Comprender y aplicar las bases de los mecanismos moleculares, genéticos y metabólicos implicados 


en la biotecnología industrial. 
 Diseñar en forma óptima procesos de biorreacción y bioseparación. 
 Capacidad para valorar los bioprocesos.y su incardinación en la ingeniería de bioproducto 
 Conocer las principales operaciones y procesos habitualmente empleados de la industria alimentaria 
 Conocer la legislación básica de aplicación en la industria alimentaria  
 Seleccionar las etapas de proceso más adecuadas para una determinada aplicación  
 Realizar cálculos sobre los requerimientos energéticos en procesos de la industria alimentaria 
 Realizar el diseño básico de los equipos más habituales en la industria alimentaria 
 Identificar los puntos débiles de los procesos para realizar propuestas de mejora 
 Identificar  nuevas tecnologías, evaluando sus ventajas e inconvenientes 
 Conocer las técnicas de gestión y aseguramiento de la calidad empleadas en la industria alimentaria 


 
6 Sistemas de evaluación: (Genéricos de la titulación, específicos de la materia o resumen de las asignaturas)


 


 


Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los 
profesores responsables. En general, van a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de 
aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. En función del número de alumnos 
matriculado en cada asignatura, las actividades evaluables se realizarán de forma individual o grupal. A 
continuación se detallan los sistemas de evaluación que se utilizan en la materia y se proporciona una tabla en 
la que se indica el sistema utilizado en cada asignatura, así como el porcentaje sobre la nota final en cada 
caso: 


P1.- Prácticas y Trabajos. Se propondrá a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o 
artículo de investigación de interés que permita la aplicación de los contenidos desarrollados a lo largo de la 
asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a 
los estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La tarea será presentada en clase o en 
tutoría docente de forma pública y teniendo que defender sus resultados.  


P2. Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate. Realización de la experiencia de 
laboratorio, su análisis y debate, así como  la entrega del correspondiente informe.  


 


Asignatura 
Sistema de evaluación 


P1 P2 


Integración de procesos de reacción-separación. 
Aplicación a transformaciones químicas y bioquímicas 


80% 20% 


Análisis y optimización de bioprocesos 80 % 20% 


Tecnologías de la Producción y Conservación en la 
Industria Alimentaria 


90% 10% 


 


 
7 Contenidos de la materia: (Breve descripción de la materia)


 


 
Integración de Procesos de Reacción-separación. Aplicación a Transformaciones Químicas y 
Bioquímicas 
 
 Fundamentos de los Procesos de Separación Reactiva. Velocidad de reacción. Operaciones de 
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separación asociadas. Ventajas e Inconvenientes de los procesos de separación reactiva. Aplicaciones 
Industriales. 


 Procesos de Absorción Reactiva. Velocidad Global de Reacción. Diseño de equipos de absorción 
reactiva. Casos prácticos. 


 Reactores Cromatográficos. Modelos para el diseño de sistemas de separación cromatográfica. Reactor 
cromatográfico discontinuo. Reactor cromatográfico continuo: operación con lecho móvil real y con lecho 
móvil simulado. Estudio de casos. 


 Destilación reactiva. Bases de la Destilación reactiva: operación discontinua. Curvas de residuo. 
Parámetros de diseño y operación de columnas de destilación reactiva. Modelos de cálculo. Estudio de 
casos. 


 Reactor de membrana. Aplicaciones industriales. Tipos de membranas. Configuraciones de reactores de 
membrana. Diseño de reactores de membrana. Estudio de casos 


 
Análisis y Optimización de Bioprocesos 
 
 Bases de los Bioprocesos y Metodología de Diseño. Microbiología industrial. Técnicas de biología 


molecular. Manipulación genética de microrganismos. Ingeniería Metabólica.  
 Procesos de biotransformación y operaciones de recuperación. Biorreactores ideales: dimensionado y 


análisis de estabilidad.  Biorreactores no convencionales. Optimización.  Operaciones de bioseparación. 
Estrategias para la recuperación y purificación de bioproductos.  


 Instrumentación, control y simulación de bioprocesos. Equipos de medida. Sensores biológicos. Técnicas 
de control en bioprocesos.  Modelización. Análisis de cambio de escala. 


 Aplicaciones industriales de los Bioprocesos. Obtención de bioproductos, Bionergía y biocombustibles. 
Biotecnología ambiental. 


 
Tecnologías de la Producción y Conservación en la Industria Alimentaria 
 
 Relación entre estructura, propiedades físico-químicas y características sensoriales de los alimentos.  
 Procesado térmico de alimentos: secado, refrigeración, congelación, esterilización, pasteurización.  
 Deshidratación e hidratación de alimentos. 
 Tecnologías no térmicas de procesado y conservación de alimentos.  
 Envasado. 
 Tecnologías en la industrialización y procesado de productos lácticos, cárnicos, vinos, ovoproductos y 


panificación. 
 
 


8 
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos 
previos, aclaraciones, etc.) 


 


 


 


9 Descripción de las asignaturas: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto 


 


Denominación Crd. ECTS Carácter 
Integración de Procesos de Reacción-separación. Aplicación a 
Transformaciones Químicas y Bioquímicas 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Análisis y Optimización de Bioprocesos 3 FB OB OP TF PE MX 


Tecnologías de la Producción y Conservación en la Industria Alimentaria 3 FB OB OP TF PE MX 


 Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas. 
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 Si optas por cumplimentar las fichas de asignaturas, tienes los modelos en el anexo II. 


Cumplimentar OBLGIGATORIAMENTE  SÓLO en el caso de estructura: Materia > Asignatura. 


 Denominación de la materia: (Codificación o numeración y nombre) 
INGENIERÍA DE PROCESOS  


  
1 Créditos ECTS:  Carácter: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto


 
19 (3 OB + 16 OP) FB OB OP    
 


2 Duración y ubicación temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS) 


 


19 semanas. Primer y Segundo Semestre. 


 
3 Lenguas en las que se imparte:


 


 
Español  


 
4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)


 


 
Competencias Básicas:  
 
CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus 
capacidades de resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo 
contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados. 
 
CB3. Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa de sus campos de 
estudio para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y 
pertinente, una reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada 
caso. 
 
CB5. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados 
procedentes de la investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como 
los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan. 
 
Competencias Específicas:  
 
CE5.- Capacidad para identificar los principios físico-químicos de operación de los instrumentos. 
 
CE6.- Capacidad para segregar las variables de proceso susceptibles de seguimiento y control para una 
operación óptima del proceso. 
 
CE7.- Capacidad para seleccionar la instrumentación adecuada para el proceso en estudio. 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
Ingeniería de Sistemas y Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente. 
 
Competencias Optativas: 
 
COP35.- Capacidad para conocer a nivel avanzado las operaciones de separación de adsorción, intercambio 
iónico y cristalización. 
 
COP36.- Capacidad para calcular, diseñar y gestionar las operaciones de separación de transferencia de 
materia de adsorción, intercambio iónico y cristalización 
 
COP37.- Mejora de la capacidad de análisis y de selección de alternativas. 
 
COP38.- Capacidad para aplicar los métodos de caracterización idóneos al tipo de material y aplicación de las 
membranas utilizadas. 
 
COP39.- Reconocer qué procesos de separación por membranas son los adecuados a cada diseño industrial 
específico. 
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COP40.- Comprender los fenómenos físico-químicos de la operación y desarrollar modelos matemáticos para 
evaluar los parámetros que intervienen en cada proceso de separación por membranas concreto. 
 
COP41.- Determinar el equilibrio entre fases utilizando EoS. 
 
COP42.- Determinar los balances de materia y energía. 
 
COP43.- Desarrollar procesos de extracción. 
 
COP44.- Desarrollar procesos de formulación de productos. 
 
COP45.- Diseñar un sistema de medida de cinéticas homogéneas o heterogéneas a alta presión 
 
COP56.- Determinar los parámetros cinéticos y de transferencia de materia en procesos multifásicos 
 
COP47.- Modelar procesos de reacción a alta presión 
 
COP48.- Diseñar equipos y sistemas a alta presión 
 


Las competencias generales se desarrollan en todas la asignatura “Análisis y Síntesis de Sistemas 
Instrumentales para el control de procesos industriales”, y las competencias específicas parte se desarrollan 
en la asignatura citada y también se potencian en otras asignaturas, en cambio las optativas se desarrollan en 
las distintas asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla: 


 


Asignaturas 


Competencias Específicas y Optativas  


C
E


5
 


C
E


6
 


C
E


7
 


C
E


8
 


C
E


9
 


C
O


P
35


 


C
O


P
36


 


C
O


P
37


 


C
O


P
38


 


C
O


P
39


 


C
O


P
40


 


Análisis y Síntesis de 
Sistemas Instrumentales 
para el control de 
procesos industriales 


X X X X        


Procesos menos 
convencionales de 
separación 


 X  X X X    


Aplicación de separación 
por membranas 


 X X    X X X 


Asignaturas 


Competencias Específicas y Optativas 


C
E


8
 


C
E


9
 


C
O


P
41


 


C
O


P
42


 


C
O


P
43


 


C
O


P
44


 


C
O


P
45


 


C
O


P
46


 


C
O


P
47


 


C
O


P
48


 


 


Ingeniería de Procesos 
con fluidos supercríticos: 
procesos de separación 


X X X X X X      


Ingeniería de Procesos 
con fluidos supercríticos: 
procesos con reacción  


X X    X X X X  


 


 
5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologías docentes  


 


 
Actividades formativas: Las actividades planteadas  y su contenido en créditos son los siguientes, teniendo 
en cuenta que el porcentaje de presencialidad es el 40%. 
 
Actividades presenciales: ( 7,6 ECTS) 
 
1. Clases de aula,  exposición y análisis de casos(CTP). En ellas se presentan los contenidos de la materia 
objeto de estudio y se resuelven o propone la resolución a los alumnos de ejercicios y casos prácticos de 
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interés. Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la motivación y participación del alumnado en el 
desarrollo de dichas clases. 
- Contenido en créditos: 4,28 ECTS  
 
2. Tutorías docentes (TD). Se trata de establecer una relación personalizada entre el profesor y los alumnos 
de cada uno de los grupos, con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolución del problema 
propuesto al grupo, así como en la comprensión de los conceptos implicados,  
- Contenido en créditos: 0,90 ECTS 
 


3. Visitas e empresas (VE). Se realizan visitas técnicas a industrias  o a laboratorios de investigación 
especializados de este sector. Las instalaciones visitadas son ejemplos representativos de los procesos que 
se estudian en a asignatura y en los seminarios 


- Contenido en créditos: 0,08 ECTS 


4. Conferencias de expertos en el ámbito de la materia (CP). Participación de expertos europeos e 
internacionales  en los temas propuestos a través del programa de movilidad Erasmus para profesores, y de 
las convocatorias de profesores visitantes especificas para estudios de master. 


- Contenido en créditos: 0,48 ECTS 


 
5. Prácticas de laboratorio/taller (PL): Esta actividad se desarrolla en espacios específicamente equipados. 
Su principal objetivo es la aplicación de los conocimientos adquiridos en otras actividades a situaciones reales 
y/o la utilización de software específico para cada tipo de aplicación. Esta actividad se complementa con 
sesiones de resolución de problemas realizados en el aula y en las cuales se trabajan los contenidos de las 
prácticas y se preparan las actividades a realizar. Esta actividad va acompañada de la elaboración de un 
informe de la práctica que recoja toda la información relevante y de una evaluación oral del profesor y revisión 
de los resultados “in situ”.  
- Contenido en créditos: 1,86 ECTS  
 
Actividades no presenciales: (11,4 ECTS) 
 
1.- Estudio y preparación de pruebas (CE). Estudio personal del alumno para preparar las pruebas de 
evaluación. 
- Contenido en créditos: 4,75 ECTS 
 
2. Estudio/trabajo (CT). Se plantea un trabajo de aplicación de los contenidos analizados y desarrollados a lo 
largo de toda la asignatura sobre un sistema real. Este trabajo se irá desarrollando en estrecha colaboración 
con lo realizado en las prácticas de laboratorio y se irá revisando en varios entregables (2 o 3 como mucho).  
Los estudiantes se encargan de la organización del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el control del 
aprendizaje.  
- Contenido en créditos: 6,65 ECTS  
 
En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia: 
 


 
Asignatura 


Actividades formativas (ECTS) 
CTP TD PL CP VE CE CT Total


Procesos menos 
convencionales de separación 


1,00 0,20    1,30 0,5 3 


Aplicación de separación por 
membranas 


0,64 0,32 0,24   0,80 1,00 3 


Análisis y Síntesis de Sistemas 
Instrumentales para el control 
de procesos industriales 


1,04 0,16    0,80 1,00 3 


Ingeniería de Procesos con 
Fluidos Supercríticos: procesos 
con reacción 


0,80 0,12 0,72 0,28 0,08 0,75 2,25 5 


Ingeniería de Procesos con 
Fluidos Supercríticos: procesos 
de separación 


0,80 0,10 0,90 0,20  1,1 1,90 5 


Subtotal 4,28 0,90 1,86 0,48 0,08 4,75 6,65 19 
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Metodologías docentes 
 
Metodologías de enseñanza y aprendizaje. Las metodología docente utilizada en el desarrollo la materia y su 
relación con las competencias a desarrollar, se puede concretar en lo siguiente 
 
1. Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del 
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su  análisis y discusión. 
Se desarrolla en el aula con el grupo completo de alumnos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 
2. Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la 
exposición para facilitar la comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la  resolución 
de los casos de interés y estudio,  y el análisis de las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de 
forma individual y con el grupo completo para complemento del método expositivo. 
- Competencias a desarrollar: Todas. 
 
3. Aprendizaje basado en proyectos/problemas. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida 
es un  proyecto de investigación de interés o diseñado por el profesor para cada alumno, que los estudiantes 
deben analizar y resolver individualmente para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. 
La entrega  y discusión en grupo se desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado de 
cumplimiento de los objetivos por parte de los alumnos y orientando el trabajo. 
 - Competencias a desarrollar: Todas. 
 
4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el  laboratorio y/o 
taller instrumental e irán ligadas a los  objetivos, y sus dificultades,  a alcanzar en los casos planteados en el 
aprendizaje basado en casos. 
- Competencias a desarrollar: Todas 
 
5.-Trabajo en grupo. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es los resultados de las 
prácticas de laboratorio realizadas por parejas, para realizar el estudio completo del desarrollo del producto o 
proceso propuesto. Complementando el trabajo realizado por todos los grupos se puede llegar a cumplir el 
objetivo de llegar a proponer el desarrollo de un producto comercial.  
- Competencias a desarrollar: Todas. 
 


5.1 Resultados de aprendizaje: (Específicos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) 


 


 
La materia Ingeniería de procesos se focaliza en la formación de ingeniería de procesos, para obtener 
conocimientos avanzados en el ámbito de las operaciones de reacción, separación y análisis de sistemas 
instrumentales. Por tanto al concluir este módulo el estudiante debe ser capaz de: 
 


 Mostrar la importancia de la instrumentación en el seguimiento y en el control de procesos en el 
campo de la industria química, desde la doble vertiente del estudio y caracterización de los 
instrumentos, como de su aplicación práctica y comportamiento en el proceso, dentro y fuera del lazo 
de control 


 Conocer con detalle los principios de funcionamiento de las unidades implicadas en esos procesos de 
separación. Saber dimensionar tales unidades de proceso 


 Aunando los conocimientos de ciencia y de tecnología industrial, ante un problema concreto 
planteado en el ámbito de estas materias, saber seleccionar las tecnologías más adecuadas y tener 
capacidad para su resolución 


 Demostrar dominio de en métodos de caracterización y aplicación de los procesos de separación por 
membranas 


 Identificar el proceso de separación por membranas adecuado al problema planteado 
 Iniciar una investigación en el campo de la ciencia y tecnología de membranas, tanto investigación 


básica como aplicada y con proyección industrial 
 Desarrollar un proyecto del ámbito de procesos de membranas trabajando en equipo 
 Determinar el equilibrio entre fases utilizando EoS 
 Determinar los balances de materia y energía 
 Desarrollar procesos de extracción 
 Desarrollar procesos de formulación. 
 Desarrollo de un producto utilizando tecnología con FSC. 
 Diseñar un sistema de medida de cinéticas homogéneas o heterogéneas a alta presión 
 Determinar los parámetros cinéticos y de transferencia de materia en procesos multifásicos 
 Modelar procesos de reacción a alta presión 
 Diseñar equipos y sistemas a alta presión 
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6 Sistemas de evaluación: (Genéricos de la titulación, específicos de la materia o resumen de las asignaturas)


 


 


Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los 
profesores responsables. En general, van a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de 
aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. De forma general se llevará a cabo la 
evaluación continuada de los ejercicios propuestos y del material elaborado por el alumno. En alguna de las 
asignaturas se propone la realización de una evaluación diagnóstica al inicio de la asignatura y un examen 
final al término de la misma. A continuación se detallan los sistemas de evaluación que se utilizan en la 
materia y se proporciona una tabla en la que se indica el sistema utilizado en cada asignatura, así como el 
porcentaje sobre la nota final en cada caso: 


P1.- Prácticas y Trabajos. Se propondrá a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o 
artículo de investigación de interés que permita la aplicación de los contenidos desarrollados a lo largo de la 
asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a 
los estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La tarea será presentada en clase o en 
tutoría docente de forma pública y teniendo que defender sus resultados.  


P2. Experiencias de laboratorio/taller e informe, exposición y debate. Realización de la experiencia de 
laboratorio, su análisis y debate, así como  la entrega del correspondiente informe.  


P3. Examen final, en el que los alumnos deberán responder cuestiones o resolver un caso práctico 


 


Asignatura 
Sistema de evaluación 


P1 P2 P3 


Análisis y Síntesis de Sistemas 
Instrumentales para el control de 


procesos industriales 
80% 20% 0% 


Procesos menos convencionales de 
separación 


80 % 20% 0% 


Aplicación de los procesos de 
separación por membranas 


80% 20% 0% 


Ingeniería de Procesos con Fluidos 
Supercríticos: procesos con reacción 


60% 0% 40% 


Ingeniería de Procesos con Fluidos 
Supercríticos: procesos de separación 


60% 0% 40% 
 


 
7 Contenidos de la materia: (Breve descripción de la materia)


 


 
Análisis y Síntesis de Sistemas Instrumentales para el control de procesos industriales 
 
 Sistemas instrumentales. 
 Comportamiento estático y dinámico de los instrumentos. 
 Sistemas instrumentales de medida. 
 Sistemas instrumentales de actuación. 
 Aplicación en el campo de la industria química. 
 
Procesos menos convencionales de separación 
 
 Adsorción en lecho fijo: bases teóricas. Operaciones de adsorción-desorción. Adsorción en lecho móvil. 
 Intercambio iónico: bases teóricas. Manual de operación. 
 Cristalización a partir de disolución: bases teóricas. Balance de población y diseño de cristalizadores 


industriales. Procesos Downstream. 
 
 
Aplicación de los procesos de separación por membranas 
 


cs
v:


 1
02


97
19


82
52


20
47


00
83


47
73


1







 


 


Master Universitario en Investigación en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales 
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la 
ordenación de las enseñanzas universitarias 


 


 


    
 UVa Vicerrectorado de Docencia y Estudiantes   
  Gabinete de Estudios y Evaluación Servicio de Postgrado y Doctorado 42 de 50


 


M
em


or
ia


F
o


rm
al


iz
aV


er
ifi


ca
U


V
a0


40
42


01
1_


V
3.


do
c 


 Características de las membranas empleadas en procesos de separación. 
 Separación con membranas mediante gradiente de presión.  
 Procesos de separación mediante aplicación de un campo eléctrico. 
 Procesos de separación con membranas mediante otros tipos de gradiente. 
 Ensuciamiento de las membranas, mecanismos y optimización de la operación con membranas. 
 
Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos con reacción 
 Bloque 1. Introducción a la Reacción a Alta Presión 
Tema 1.1 Introducción a los Fluidos Supercríticos. Objetivos del curso. Fluidos supercríticos como medio de 
reacción. Antecedentes. FSC como reactivos. FSC como catalizadores. FSC como disolventes. Aplicaciones 
Industriales. Bibliografía general.  
Tema 1.2. Cinética de las reacciones químicas a presión. Reacciones homogéneas y heterogéneas. Velocidad 
específica de reacción. Obtención de datos cinéticos. Estimación de parámetros. 
Tema 1.3. Diseño de Equipos a Alta Presión. Códigos de diseño.  Metodología de diseño. Equipo de alta 
presión: Recipientes a presión, bombas y compresores. 
 
 Bloque 2. Reacción en una fase a alta presión 
Oxidación en agua supercrítica para el tratamiento de aguas residuales industriales. Balances de materia y 
energía. Parámetros de diseño del reactor. Modelo del sistema. Corrosión. Aprovechamiento energético. 
Polimerización de etileno. Descripción del proceso. Mecanismo de reacción.  Tipos de reactores. Estudio de 
viabilidad. 
Despolimerización de biomasa en agua supercrítica. Hidrólisis, gasificación y reacciones de transformación en 
“comodities” 
 
 Bloque 3. Reacción multifásica a alta presión 
Reactores Slurry Bubble Column y Reactores Trickle Bed. Oxidación húmeda para el tratamiento de aguas 
residuales industriales. Balances de materia y energía. Tipos de reactores. Parámetros de diseño del reactor. 
Catalizadores. Modelo del sistema. 
Otros casos de estudio: Hidrogenación de compuestos orgánicos, producción de agua oxigenada, 
despolimerización catalítica, reacciones enzimáticas. 
 
 Bloque 4. Reacciones con precipitación de sólidos en medio supercrítico 
Procesos convencionales. Síntesis hidrotermal. Síntesis en CO2-sc. Otros disolventes. Introducción a la 
nanotecnología y a los Nanofluidos. 
 
Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos de separación 
 


 Módulo 1. Fluidos supercríticos características y propiedades. 
Tema 1.- Introducción. Objetivos del curso. Fluidos a presión: gases densos y/o fluidos supercríticos. Gases 
densos como agentes de separación. 


Tema 2.- Propiedades de los fluidos supercríticos (FSC) y de sus mezclas. Densidad. Propiedades 
termodinámicas. Propiedades de transporte.  


Tema 3.- FSC como disolventes. Equilibrio entre fases. Solubilidad en fluidos supercríticos. Modelado 
termodinámico y cálculo del equilibrio. Determinación experimental del equilibrio.  


Tema 4.- Consumo energético en los procesos con FSC. Recirculación del disolvente como gas. Recirculación 
del disolvente como líquido. Proceso de separación en condiciones cuasiisobáricas.  


 


Seminario 1 Modelado termodinámico de procesos con fluidos supercríticos. Determinación del equilibrio 
entre fases utilizando EoS. 


Seminario 2. Cálculo de propiedades en fluidos supercríticos. Balances de energía. 


Seminario 3. Consumo energético en procesos de separación con fluidos supercríticos. 


 


 Módulo 2. Proceso de extracción con fluidos supercríticos. 
Tema 5. Proceso de extracción con FSC de matrices sólidas. Descripción del proceso. Mecanismos de 
transporte en matrices sólidas. Influencia de las variables del proceso. Modelado del proceso. Equipo Planta 
piloto. Aplicaciones. 
Practica 1.  Desarrollo de un producto natural basado en la extracción con CO2 supercrítico.  


Planta piloto. Extractor 5 l, flujo de CO2 15kg/h. Operación con recirculación del CO2.  


Objetivo. Planteamiento de las condiciones del proceso. Características del producto a obtener. Determinación 
de la etapa limitante: Pretratamiento de la materia prima.  
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Operación con la planta.  Efecto de las variables de operación sobre la calidad del producto. Seguimiento del 
proceso. Estudio de la eficacia del separador. Balances de materia y energía. 


Estudios necesarios para el desarrollo del producto comercial. 
 
 Módulo 3. Procesos de formación y formulación de compuestos activos en fluidos supercríticos.  


 
Tema 6. FSC como disolvente o codisolvente. Fundamentos de la precipitación de partículas. Proceso RESS: 
descripción del proceso. Modelado del proceso. Equipo. Proceso PGSS. Proceso DELOS Aplicaciones. FSC 
como antisolvente. Procesos de precipitación de partículas con un gas como antidisolvente: GAS, SAS, PCA, 
SEDS. Descripción del proceso, variables del proceso. Modelado del proceso. características del equipo. 
Aplicaciones.  
 
Practica 2. Desarrollo de una formulación de un producto natural mediante FSC. Secado de emulsiones por 
PGSS Drying 


Formulación de un extracto natural mediante formación de emulsión y secado por PGSS Drying. 


Planta piloto. Flujo CO2 15kg/h.  


Objetivo. Planteamiento de las condiciones del proceso. Características del producto a obtener. Determinación 
de la experimentación a realizar. 


Operación en planta piloto. Estudio del efecto de las condiciones de operación sobre las características del 
producto obtenido. Balance de materia y energía. 


Estudios necesarios para el desarrollo del producto comercial. 
 
 


8 
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos 
previos, aclaraciones, etc.) 


 


 


 


9 Descripción de las asignaturas: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto 


 


Denominación Crd. ECTS Carácter 
Análisis y Síntesis de Sistemas Instrumentales para el control de 
procesos industriales 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Procesos menos convencionales de separación 3 FB OB OP TF PE MX 


Aplicación de separación por membranas 3 FB OB OP TF PE MX 


Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos con 
reacción 


5 
FB OB OP TF PE MX 


Ingeniería de Procesos con Fluidos Supercríticos: procesos de 
separación 


5 
FB OB OP TF PE MX 


 Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas. 


 Si optas por cumplimentar las fichas de asignaturas, tienes los modelos en el anexo II. 
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Cumplimentar OBLGIGATORIAMENTE  SÓLO en el caso de estructura: Materia > Asignatura. 


 Denominación de la materia: (Codificación o numeración y nombre) 
TECNOLOGÍA DEL MEDIO AMBIENTE  


  
1 Créditos ECTS:  Carácter: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto


 
9 FB  OP    
 


2 Duración y ubicación temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS) 


 


9 semanas. Primer y Segundo semestre. 


 
3 Lenguas en las que se imparte:


 


Español  


 
4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)


 


 
Competencias básicas:  
 
CB1. Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigación científica y 
tecnológica o altamente especializado, una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y 
prácticos y de la metodología de trabajo en uno o más campos de estudio. 
 
CB2. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus 
capacidades de resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo 
contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados. 
 
Competencias Específicas: 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente, e Ingeniería de Sistemas y Automática. 
 
Competencias Optativas 
 
COP49.-  Conocer las bases científicas y tecnológicas de la Ingeniería Ambiental.  
 
COP50.-  Planificar, diseñar, y proyectar soluciones ambientales 
 
COP51.-  Modelizar y simular procesos de Ingeniería ambiental 
 
COP52.- Comprender los conceptos de métrica de sostenibilidad. 
 
COP53.- Aplicar la métrica de sostenibilidad al entorno en la que el alumno va a realizar su investigación 
doctoral 
 
COP54.- Capacidad para identificar y enunciar problemas ambientales.  
 
COP55.- Conocer la toxicidad ambiental de compuestos xenobióticos 
 
COP56.- Conocer el potencial medioambiental de microorganismos específicos 


Algunas de las as competencias específicas se refuerzan en las asignaturas de esta materia y las optativas se 
desarrollan en las distintas asignaturas que componen esta materia según la siguiente tabla: 


 


 


 Competencias Específicas y Optativas 
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Asignaturas 


C
E


8
 


C
E


9
 


C
O


P
49


 


C
O


P
50


 


C
O


P
51


 


C
O


P
52


 


C
O


P
53


 


C
O


P
54


 


C
O


P
55


 


C
O


P
56


 


Simulación de Procesos de 
Tratamiento de la Contaminación 


   
X 


X X X      


Criterios de sostenibilidad y toma de 
decisión en la industria de procesos 


X
  X X    


Biotecnología Ambiental X   X X X
 


 
 


5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologías docentes  


 


 
Actividades formativas: Las actividades planteadas y su contenido en créditos son los siguientes, teniendo en 
cuenta que el porcentaje de presencialidad es el 40%. 
 
Actividades presenciales: (3,6 ECTS) 
 


1. Clases de aula, exposición y análisis de proyectos en seminarios (CTP). Se presentan los contenidos de 
la materia, estudiando casos prácticos basados en las visitas técnicas o en las conferencias impartidas por 
profesionales del sector del tratamiento de la contaminación. Los alumnos presentan los resultados del trabajo 
realizado durante las horas no presenciales y se discuten los resultados en grupo. 


- Contenido en créditos: 2,10 ECTS 


3. Conferencias de profesionales del sector (CP). Como complemento a las visitas técnicas, se desarrollan 
conferencias sobre la aplicación de procesos biológicos para el control de la contaminación de problemas reales. 


- Contenido en créditos: 0,20 ECTS 


4. Tutorías docentes (TD). Se establece una relación personalizada entre el profesor y los alumnos, con el fin 
de comprobar las dificultades encontradas en la resolución de las tareas propuestas al grupo, así como en la 
comprensión de los conceptos implicados Se proporcionará apoyo tutorial tanto en persona como por correo 
electrónico. 


- Contenido en créditos: 1,30 ECTS 


 
Actividades no presenciales: ( 5,4 ECTS) 
 
1.- Estudio y preparación de pruebas (CE). Estudio personal del alumno para preparar las pruebas de 
evaluación. 
- Contenido en créditos: 3 ECTS 
 


2. Estudio/trabajo (CT). – Estudio autónomo individual o en grupo, estudio de los procesos  y resolución y 
diseño de los diferentes casos y proyectos propuestos. Trabajo de bibliografía para recabar la información 
específica necesaria para la realización de la Memoria. 


- Contenido en créditos: 2,4 ECTS 
 
En la siguiente tabla se resumen las actividades formativas de cada asignatura dentro de la materia: 
 


 
Asignatura 


Actividades formativas (ECTS) 
CTP TD CP CE CT Total


Simulación de Procesos de 
Tratamiento de la 
Contaminación 


0,40 0,80  0,30 1,50 3,0 


Criterios de Sostenibilidad y 
Toma de decisión en la 
Industria de Procesos 


0,80 0,20 0,20 1,40 0,40 3,0 


Biotecnología Ambiental 0,90 0,30  1,20 0,60 3,0 
Subtotal 2,10 1,30 0,20 3,00 2,40 9,0 


 
 
Metodologías docentes 
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Metodologías de enseñanza y aprendizaje. Las metodología docente utilizada en el desarrollo la materia y su 
relación con las competencias a desarrollar, se puede concretar en lo siguiente 
 
1. Método expositivo. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición verbal por parte del 
profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y casos de estudio para su  análisis y discusión. 
Se desarrolla en el aula con el grupo completo de alumnos. 
- Competencias a desarrollar: Todas  
 
2. Análisis y Resolución de casos de estudio. Este método se utiliza en el aula como complemento a la 
exposición para facilitar la comprensión de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias para la  resolución de 
los casos de interés y estudio,  y el análisis de las estrategias posibles y sus resultados. Se desarrollará de 
forma individual y con el grupo completo para complemento del método expositivo. 
- Competencias a desarrollar: Todas. 
 
3. Aprendizaje basado en proyectos. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es el  diseño 
de un proceso biológico de tratamiento realizado mediante un simulador comercial. El proceso objeto de estudio 
es propuesto por los estudiantes en función de su interés individual. La entrega  y discusión en grupo se 
desarrollará en diversas etapas que van definiendo el grado de cumplimiento de los objetivos por parte de los 
alumnos y orientando el trabajo. 
 - Competencias a desarrollar: Todas. 


5.1 Resultados de aprendizaje: (Específicos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) 


 


La materia de Tecnología Ambiental recoge aspectos relacionados con el tratamiento biológico de 
efluentes/residuos/emisiones, empleo de software de simulación en plantas de tratamiento de la contaminación, 
aspectos de gestión ambiental necesarios para el análisis de sistemas ambientales o la toma de decisiones para 
abordar los procesos desde un punto de vista sostenible: 
 


 Conocer los principios fundamentales de los procesos de flujo 
 Conocer la metodología de diseño de plantas depuradoras mediante modelado 
 Modelar los procesos microbiológicos que subyacen la eliminación de carbono, nitrógeno y fosforo 
 Conocer las bases científicas de la modelización de procesos suelo-agua-solutos. 
 Manejar bases de datos de suelos. 
 Modelizar algunos sistemas habituales en contaminación y tratamiento de suelos 
 Aplicar herramientas de análisis y predicción de procesos de contaminación y descontaminación. 
 Interpretar memorias de sostenibilidad de empresas de diferentes sectores. 


 Conocer y discernir los valores relativos de los diferentes criterios aplicados en la medida de la 
sostenibilidad. 


 Capacidad para cuantificar y comparar la sostenibilidad de diferentes proyectos industriales que tienen 
un mismo objetivo de producción. 


 Conocer los aspectos fundamentales relacionados con los tratamientos biológicos, microorganismos de 
interés, metabolismo bacteriano.  


 Conocer microorganismos  específicos utilizados en procesos biológicos de tratamiento de la 
contaminación. 


 Conocer el comportamiento de los distintos tipos de contaminantes, tóxicos, xenobióticos y los 
procesos específicos de tratamiento biológico.  


 Conocer la aplicación de enzimas en los procesos de producción y su efecto ambiental  
 Comparar y seleccionar alternativas técnicas, e identificar tecnologías emergentes 


 
 


6 Sistemas de evaluación: (Genéricos de la titulación, específicos de la materia o resumen de las asignaturas)


 


Los sistemas de evaluación son específicos para cada asignatura, en función del diseño propuesto por los 
profesores responsables. En general, van a estar diseñados para evaluar distintos aspectos del proceso de 
aprendizaje explorando la adquisición de diferentes competencias. De forma general se llevará a cabo la 
evaluación continuada de los ejercicios propuestos y del material elaborado por el alumno. En la siguiente tabla 
se presentan los sistemas de evaluación para cada asignatura: 


P1.- Prácticas y Trabajos. Se propondrá a los estudiantes la realización de un trabajo, caso de estudio o 
artículo de investigación de interés que permita la aplicación de los contenidos desarrollados a lo largo de la 
asignatura. La tarea se va revisando mediante entregables parciales, su análisis y discusión, que orientan a los 
estudiantes acerca del grado de consecución de los objetivos. La tarea será presentada en clase o en tutoría 
docente de forma pública y teniendo que defender sus resultados.  


P3. Examen final, en el que los alumnos deberán responder cuestiones o resolver un caso práctico 
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Asignatura 
Sistema de evaluación 


P1 P3 


Simulación de Procesos de tratamiento de la 
contaminación  


70% 30% 


Criterios de sostenibilidad y toma de decisión en 
la industria de procesos  


100% 0 


Biotecnología Ambiental  70% 30% 
 


 
7 Contenidos de la materia: (Breve descripción de la materia)


 


 
Simulación de Procesos de Tratamiento de la Contaminación 
 
 Modelado de los procesos biológicos de eliminación de carbono, nitrógeno y fosforo 
 Diseño de plantas depuradoras mediante procesos iterativos en hojas de calculo 
 Diseño de plantas depuradoras mediante proceso iterativos en hojas de calculo 
 Influencia de variables de diseño y operación en la depuración 
 Caracterización de procesos suelo-agua-solutos.  
 Modelización del sistema suelo-agua 
 Simulación del transporte de solutos en suelos 
 Manejo de software de simulación de transporte en suelos. 
 
 
Criterios de Sostenibilidad y Toma de decisión en la Industria de Procesos 
 
 Criterios generales de sostenibilidad. Relación con otras disciplinas. 
 Memorias de sostenibilidad. 
 Métrica de la sostenibilidad. Presentación de diferentes sistemas. 
 Método IChemE aplicado a industrias de proceso. 
 Caso práctico general. 
 Realización de una memoria en la que se comparan procesos. 
 
Biotecnología Ambiental 
 
 Fundamentos de microbiología, estequiometría y cinética microbiana 
 Herramientas en microbiología: Técnicas convencionales y moleculares para la tipificación de 


microorganismos (cultivos convencionales, FISH, PCR convencional, PCR a tiempo real, DGGE etc.). 
 Eliminación biológica de nutrientes. Eliminación de fósforo y azufre.  
 Procesos aerobios de biopelícula  
 Tratamiento biológico de gases.  
 Biodegradación de compuestos xenobióticos en el medio ambiente.  
 Biodegradación de hidrocarburos; de compuestos orgánicos halogenados. Capacidades degradadoras de 


hongos ligninolíticos 
 Biotransformación 
 Aplicación de enzimas en el tratamiento de xenobióticos 
 Eliminación y transformación de contaminantes inorgánicos 
 
 


8 
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos 
previos, aclaraciones, etc.) 


 


 
 


 


9 Descripción de las asignaturas: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto 


 


Denominación Crd. ECTS Carácter 
Simulación de Procesos de Tratamiento de la Contaminación 3 FB OB OP TF PE MX 


Criterios de Sostenibilidad y Toma de decisión en la Industria de 
Procesos 


3 
FB OB OP TF PE MX 


Biotecnología Ambiental 3 FB OB OP TF PE MX 
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  FB OB OP TF PE MX 


 Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas. 


 Si optas por cumplimentar las fichas de asignaturas, tienes los modelos en el anexo II. 
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Cumplimentar OBLGIGATORIAMENTE  SÓLO en el caso de estructura: Materia > Asignatura. 


 Denominación de la materia: (Codificación o numeración y nombre) 
TRABAJO FIN DE MASTER  


  
1 Créditos ECTS:  Carácter: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto


 
24 FB OB     
 


2 Duración y ubicación temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS) 


 


Durante todo el curso y especialmente los dos últimos meses del segundo semestre. 


 
3 Lenguas en las que se imparte:


 


Español  


 
4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)


 


 
Competencias básicas del Master: 
 
CB5. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un público especializado o no, resultados 
procedentes de la investigación científica y tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada, así como 
los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan. 
 
CB6. Haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y 
colaboraciones científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático, en contextos interdisciplinares y, en su 
caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento. 
 
CB7. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en 
uno o más campos de estudio 
 
Competencias específicas del Master: 
 
CE8.- Capacidad para aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco 
conocidos dentro de contextos interdisciplinares en las áreas propias de este Master. 
 
CE9.- Tener el dominio de las habilidades y métodos de investigación en las áreas propias de este Master, 
Ingeniería de Sistemas y Automática e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente. 
 
CE10.- Ejercicio original de investigación  a realizar individualmente, presentar y defender ante un tribunal 
universitario, consistente en un proyecto en el ámbito de una de las dos áreas que integran este master en el 
que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas. 
 
 


5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologías docentes  


 


 
El Trabajo de Fin de Máster supone la realización por parte del estudiante de un proyecto en el que aplique y 
desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno del Máster. En este trabajo se realizará un proyecto de 
iniciación a la investigación en alguna de las áreas de investigación del Master. 
 
Este trabajo puede ser realizado en alguno de los laboratorios de los diferentes profesores que sean docentes 
del Máster o se puede realizar como un trabajo sobre los temas que dichos profesores propongan a los  
diferentes alumnos y siempre dentro del ámbito del Máster. El Trabajo de Fin de Máster será realizado bajo la 
supervisión del tutor/a asignado. La asignación de trabajos se realizará de acuerdo a los criterios  
especificados en esta memoria. 
 
Actividades presenciales: (4 ECTS) 
Tutorías docentes: 3.8 ECTS. 
Evaluación final: 0,2 ECTS. 
Competencias a desarrollar: todas 
 
Actividades no presenciales: (20 ECTS) 
Trabajo autónomo: 20 ECTS. 
Competencias a desarrollar: todas 
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5.1 Resultados de aprendizaje: (Específicos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) 


 


Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de 
 


 Integrar los conocimientos y capacidades adquiridos a lo largo de la titulación. 
 Comparar y seleccionar alternativas técnicas, e identificar tecnologías emergentes 
 Aplicar lo conocimientos adquiridos y resolver el problema planteado que será original. 
 Integrar conocimientos para resolver problemas interdisciplinares 
 Realizar un trabajo escrito desarrollando de forma clara y detallada los distintos aspectos de su 


proyecto 
 Poder hablar en público comunicando y defendiendo sus resultados y su interpretación de los mismos 


 
 


6 Sistemas de evaluación: (Genéricos de la titulación, específicos de la materia o resumen de las asignaturas)


 


 
Para la evaluación el alumno ha de elaborar un documento donde se describan de forma detallada y 
claramente estructurada las actividades realizadas a lo largo del trabajo planteando: 1. El problema que se 
pretende abordar, incluyendo su relevancia, a modo de introducción; 2. Los métodos utilizados para la 
resolución de problema; 3. Los resultados obtenidos y su interpretación; 4. conclusiones. 5. Referencias 
bibliográficas. 
 
El trabajo irá acompañado de un informe del tutor en el que se especificará información relativa a la 
dedicación del estudiante, conocimientos adquiridos sobre el proyecto y su metodología y finalmente, una 
valoración de los resultados obtenidos. 
 
Además de presentar este documento y su informe, el alumno lo presentará de forma oral y lo defenderá 
ante un tribunal. 
 
 


7  


 


 
El alumno deberá realizar un trabajo de investigación en alguna de las áreas del Master directamente 
relacionado con los objetivos definidos en la titulación y en el que se sinteticen e integren las competencias 
adquiridas durante los estudios de master, siendo supervisado por un tutor académico 
 
 


8 
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos 
previos, aclaraciones, etc.) 


 


 


 


9 Descripción de las asignaturas: FB: Formación Básica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto 


 


Denominación Crd. ECTS Carácter 
Trabajo fin de master 24 FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


  FB OB OP TF PE MX 


 Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas. 


 Si optas por cumplimentar las fichas de asignaturas, tienes los modelos en el anexo II. 
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7  Recursos materiales y servicios 
 
 


7.1  Justificación de los medios materiales y servicios disponibles: 
  


a Descripción de los medios materiales y servicios disponibles. 
  


El master se impartirá en la sedes del Paseo del Cauce y Doctor Mergelina de la Escuela de Ingenierías 
Industriales (EII). Tanto en cuanto ambas sedes no hayan sido remodeladas para su uso definitivo (aulas de 
todo tipo, laboratorios, bibliotecas, salas de estudio y lectura, departamentos, administración, dirección…), se 
emplearán las instalaciones actuales. Dichas instalaciones serán empleadas, no solo para el máster que aquí 
se propone, sino también para la impartición de los grados y másteres asignados a la EII. 
 
Se resume a continuación los recursos materiales y servicios adscritos a la EII, así como los espacios 
asignados en la EII a los departamentos que se integran en este máster: Ingeniería de Sistemas y Automática, 
e Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente. 
 
Recursos materiales y servicios adscritos a la EII 
 
Con respecto al equipamiento formativo, la EII dispone de más de 30 aulas equipadas con medios de 
proyección multimedia y pizarra que resultan adecuadas para impartir sesiones teóricas. Asimismo dispone de 
más de 6 aulas cuya estructura puede modificarse y son aptas para el desarrollo de sesiones de prácticas de 
aula que puedan requerir el trabajo en grupo. Finalmente indicar que la EII dispone de 9 salas de ordenadores 
que a continuación se detallan: 


 
•  Aula de Informática de la sede Dr. Mergelina: 31 equipos 


•  Aula libre para los alumnos en la sede Dr. Mergelina: 31 equipos 


•  Aula de Proyectos: 8 equipos 


•  Sala de Informática: 22 equipos 


•  Aula de Simulación I: 30 equipos 


•  Aula de Simulación II: 31 equipos 


•  Aula de Informática: 28 equipos 


•  Aula Universia I: 16 equipos 


•  Aula Universia II : 16 equipos 


 
Con respecto a los espacios de apoyo y servicio, así como otras dependencias, pueden enumerarse los más 
significativos: 
 


•  Acceso a internet por medio de Wifi. 


•  Salas de estudio y bibliotecas. 


•  Aulas Magnas y Salas de Grados (para la presentación de proyectos y conferencias invitadas). 


•  Despachos de dirección, secretaría y secretaría administrativa. 


•  Conserjerías, aseos y servicios de reprografía y cafetería. 


 
En este punto es importante indicar que la EII respeta las necesidades de personas con movilidad reducida y 
dispone de aparcamientos para vehículos. 
 
 
Recursos materiales de los departamentos, equipamiento formativo y de investigación: 
 
Departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática: 
 
 


 Espacios formativos y de investigación. 
     
 Tipo espacio Nº Descripción Adecuación 
     
 Laboratorios docentes 5 robótica, automatización,  Laboratorios donde los alumnos 
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simulación, control de 
procesos, control de máquinas. 
Plantas reales 


podrán realizar prácticas con el 
equipamiento necesario para las 
distintas asignaturas del Master en el 
área de Ingeniería de Sistemas y 
Automática 


 Laboratorios de 
investigación 2   


 


Aulas de informática 3 


Ordenadores, conexión a 
internet, software adecuado: 
simulación, optimización, 
control, etc…  


 Salas de investigación y 
proyectos 2   


 Sala de becarios 2   
 Seminarios 2   
 


Biblioteca  1 


Equipada con libros del área de 
ingeniería de sistemas y 
automática  


 
 
Departamento de Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente 
 


 Espacios formativos y de investigación. 
     
 Tipo espacio Nº Descripción Adecuación 
     
 


Laboratorios docentes 6 


Instalaciones de reactores 
químicos y bioquímicos, 
operaciones de separación 
mecánicas y difusionales 


Laboratorio donde los alumnos podrán 
realizar prácticas con el equipamiento 
necesario para las diferentes 
asignaturas del Master en las áreas 
de Ingeniería Química y Tecnología 
del Medio Ambiente 


 


Laboratorios de 
investigación 


18 


Plantas piloto-laboratorio de 
investigación en el ámbito de 
Ingeniería Química, 
Bioprocesos y Tecnología del 
Medio Ambiennte 


Laboratorios en los que los alumnos 
podrán realizar prácticas de 
laboratorio para las diferentes 
asignaturas del master, especialmente 
el Trabajo Fin de Master 


 
Aula de informática 1 


Ordenadores, conexión a 
Internet, software adecuado 


 


 Sala de proyectos 1   
 Taller mecánico y eléctrico 1   


 
 
Adicionalmente debe considerarse que los departamentos implicados en el master disponen de los 
correspondientes despachos de PDI, apropiados para las tutorías de los alumnos, así como otros espacios, como 
los despachos del PAS (administrativos, encargados de laboratorios y técnicos informáticos) y almacenes. 
 
Evidentemente no debe olvidarse que los laboratorios de los departamentos implicados no sólo están dotados de 
recursos materiales, sino también de prácticas a escala piloto-laboratorio como del equipamiento necesario para 
llevar a cabo el seguimiento analítico de las instalaciones. Además, se dispone de numerosas plantas piloto para 
llevar a cabo trabajos de investigación en el ámbito de Ingeniería de Procesos Químicos, Ingeniería de 
Bioprocesos y Tecnología del Medio Ambiente, además de todo el software necesario para la correcta impartición 
del master (software de programación general, programación de autómatas, simulación de sistemas, tratamiento 
de datos, programación de robots, visión artificial, sistemas SCADA, redes y comunicaciones, software de control 
industrial, bases de datos, …). Este punto es especialmente importante ya que se está proponiendo un master en 
Ingeniería de Procesos y Sistemas 
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c Justificación de que los medios descritos cumplen los criterios de accesibilidad. 
  


La Universidad de Valladolid, a través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de 


accesibilidad que aplica a los edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa del 


Secretariado de Asuntos Sociales colabora en la superación de barreras arquitectónicas y de comunicación en 


los edificios universitarios, realizando gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad que incorporan las 


sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad. 


 
 


d Justificación de los mecanismos de mantenimiento, revisión y óptimo funcionamiento de los medios. 
 
 
 


 
La Universidad de Valladolid tiene suscritos, a través de los correspondientes concursos de adjudicación de 


servicios, el mantenimiento de los edificios universitarios, por parte de las empresas adjudicatarias. Estos 


contratos garantizan el mantenimiento de obra, instalaciones eléctricas, de clima y de tipo informático, de 


acuerdo con los procedimientos y protocolos establecidos en las mismas bases del concurso.  


 


Tanto los servicios de mantenimiento y técnicos especializados de la Universidad de Valladolid como los  


servicios de protección de riesgos laborales, realizan con la periodicidad adecuada, los controles de aplicación 


y ejecución  de los citados contratos, a fin de garantizar el buen estado de conservación de los edificios e 


instalaciones de los mismos y la buena marcha de la vida universitaria en los mismos.  


 


 
7.2  Previsión de adquisición de los mismos en el caso de no disponer de ellos en la actualidad. 


 
 


La Universidad de Valladolid dispone del equipamiento material suficiente y adecuado para la impartición de 


la formación de su responsabilidad. 


 


En su defecto, el sistema de previsión, petición y compra de equipamiento, así como el plan general de 


edificación, establecen los planes de compra que permitan cubrir las necesidades que se detecten. 
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8  Resultados previstos 
 
 


8.1  Estimación de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuación y 
la justificación de dichas estimaciones. 


  
  


a Tasa de graduación:  70% 
  


b Tasa de abandono:  18% 
  


c Tasa de eficiencia:  97% 
  


 
 


a) Describe y justifica las tasas establecidas. 
 
 


Tasa de graduación. Este es un Master que proviene de la extinción de otro Master titulado igual: Investigación 
en Ingeniería de Procesos y Sistemas Industriales, que se ha impartido en la Universidad de Valladolid los últimos 
5 años, desde el curso 2008-09. En la actualidad se poseen datos de los cursos 2008-09, 2009-10 y 2010-11 
aportados por la Universidad de Valladolid, y el cálculo presentado en esta tase es la media de los 3 cursos de los 
que tenemos datos. De todas formas esta tasa se justifica de la siguiente forma. 
 
Este es un título de investigación y profesionalizante, y pensado para alumnos que acaben su título de graduado o 
de ingeniero en los estudios actuales a extinguir, pero también profesionales que estén trabajando en empresas 
del sector y quieran reciclarse y/o aprender nuevas técnicas aplicadas a su entorno industrial, por lo que 
generalmente no todos los alumnos están dedicados a tiempo completo a sus estudios. Ya que muchos de ellos 
tienen que compaginar su trabajo con los estudios de Master, por lo que se dedican a tiempo parcial al Master y 
por tanto es de esperar que no se matriculen del número máximo de créditos posibles cada año, sino de menos, y 
tardarán más tiempo en acabar el Master. Lo que implica que la tasa de graduación de cada año no será el total 
de alumnos matriculados. En cuanto a los alumnos, que si se dediquen a tiempo completo al Master, es de 
esperar que finalicen en el tiempo previsto para la realización del mismo. Como se ha comprobado en años 
anteriores un número alto de alumnos en torno al 50% compaginan el Master con su trabajo, por lo no sacan el 
Master en un único curso sino en dos. 
 
Tasa de abandono. Nuevamente el número considerado es una media de la información de que se dispone de 
los tres años considerados. Como este título de Master es muy específico y profesionalizante o de investigación, 
los alumnos matriculados en este Master están realmente interesados en él, y acaban sus estudios y realizan el 
Master, y prácticamente nadie lo abandona sin el título, aunque tarden más de 3 semestres en realizarlo. 
 
Tasa de eficiencia. El número que aparece en la tabla es una media de la información de que se dispone de los 
tres años considerados. Su justificación es que esta tasa tiene una relación más directa con el nivel de 
consecución anual de objetivos de aprendizaje por parte de los alumnos, pues mide el grado de éxito en la 
superación de los créditos matriculados sin contar el tiempo exacto en conseguirlos, por lo que hay que aspirar a 
un valor muy elevado, y que todos los alumnos matriculados acaben el Master, sobre todo debido a que los 
alumnos que realicen este Master tendrán que estar muy interesados en el mismo debido a la amplia oferta de 
Masters que existen en España, aunque muy pocos en esta temática específica. En años anteriores, (con un 
porcentaje importante de los alumnos trabajan y se dedican al Master a tiempo parcial) la tasa de eficiencia 
siempre alcanza el 95% de los alumnos, consiguiéndose algunos años el 99%, por lo que consideramos que en 
este Master que se pretende implantar remplazando la master existente en la actualidad el porcentaje de eficiencia 
sea el mismo o muy parecido. 
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4  Acceso y admisión de estudiantes. 
 


4.1  Sistemas de información previa a la matriculación: 
  


a Acciones de difusión. 
 
La Universidad de Valladolid se ocupa de los potenciales estudiantes que pueden acceder a sus títulos de 
master por los cauces establecidos en los procedimientos de acceso, ya sean estudiantes de grado, como de 
master, doctorado, profesionales, etc, ya sea de nuestra Universidad como de otras universidades nacionales 
y extranjeras. Para ello, se llevan a cabo acciones de difusión e información de la oferta formativa de master y 
doctorado, previa a la matrícula en tres vertientes estratégicas: 
 


 Difusión e información institucional, de carácter general. 
 Difusión e información propia de los distintos centros que forman parte de la Universidad de 


Valladolid. 
 Difusión por parte de los distintos departamentos y áreas de conocimientos o institutos universitarios 


de investigación, que configuren el contenido científico investigador o profesional de los distintos 
master. 


 
La difusión e información previa a la matrícula de carácter institucional tienen como objetivo acercar la oferta 
formativa de posgrado al futuro estudiante, facilitándole información básica sobre la institución y, en particular, 
sobre su oferta formativa, así como los procedimientos de matriculación y condiciones específicas de acceso 
a cada titulación. Por otra parte, a través de diversas acciones, se diseñan materiales, mecanismos y métodos 
de información que faciliten esta tarea a todo miembro de la comunidad universitaria que asuma 
responsabilidades en este ámbito. 
  
Entre las acciones previamente mencionadas se encuentran las siguientes: 
 
 Presentación de la Universidad de Valladolid y de su oferta formativa de posgrado a través de: 


o Sesiones informativas en entre los distintos alumnos de grado de nuestra universidad sobre los 
estudios de posgrado existentes, los perfiles científicos investigadores y profesionales 
vinculados, las competencias más significativas, los programas de movilidad y de prácticas y las 
salidas profesionales. Estas sesiones las realiza personal técnico especializado de la universidad 
junto con profesorado de sus diversos centros.  


o Presentaciones de la oferta de posgrado a instituciones y asociaciones empresariales, 
tecnológicas y científicas, colegios profesionales, a través del plan de comunicación específico de 
la oferta de posgrado donde se especifica la oferta de interés para cada ámbito científico 
profesional. 


o Jornadas de puertas abiertas fomentando la participación de futuros alumnos, empresas, centros 
de investigación, colegios profesionales e instituciones relacionadas… 


o Participación de la Universidad de Valladolid en las jornadas, ferias y canales de difusión 
relacionados con la formación universitaria, así como las específicas y especializadas para cada 
ámbito de de interés científico profesional, con especial interés en ámbitos geográficos no 
cubiertos con las acciones anteriores, donde se difunde nuestra oferta en universidades distintas 
a las nuestras. 


o Presentaciones de la Universidad de Valladolid a nivel internacional a través de las distintas 
acciones de difusión internacional donde se presenta la oferta formativa de posgrado. 


 Edición y difusión de material informativo en distintos formatos (papel, Web, digital,...) de la oferta 
formativa y de los servicios de la Universidad como, por ejemplo: 


o Web UVa de Posgrado: Web específica de la Universidad de Valladolid, donde se presenta la 
oferta formativa de posgrado, contenidos, competencias y características, así como se facilita la 
comunicación con los responsables de cada titulación y se facilita la información necesaria para 
la matriculación. 


o Guía UVa de la oferta formativa de posgrado: Guía que recoge en papel y Cd, toda la 
información sobre la oferta formativa de posgrado, así como requisitos de acceso, contenidos de 
la formación, salidas profesionales, itinerarios y medios de contacto. 


o Folleto del titulo de posgrado: Folleto informativo que desarrolla completamente la infamación 
específica de cada titulo de posgrado ampliando la información recogida en la Guía UVa de la 
oferta formativa de posgrado. 


o Guías de la oferta formativa UVa: La Universidad edita unas guías de los distintos centros a 
través de la cual se informa sobre las vías y notas de acceso, sobre planes de estudios, sobre  
asignaturas obligatorias y optativas, sobre programas de prácticas y de movilidad, sobre perfiles 
académicos y profesionales, sobre las competencias más destacadas a desarrollar, sobre salidas 
profesiones de las titulaciones contempladas y, finalmente, sobre los posibles estudios 
complementarios que pueden cursarse posteriormente. 
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o La guía de matrícula: Esta guía recoge información sobre cada titulación en términos de 
organización curricular, requisitos y protocolos de matriculación, exigencias y compatibilidades, 
etc... 


o La guía del alumno: Información específica sobre quién es quién y qué es qué en la Universidad 
de Valladolid, indicando expresamente cuáles son los servicios que se prestan y cómo acceder a 
ellos, así como cualquier otro tipo de información que se considere de interés para los alumnos 
presentes y futuros. 


o Una mirada a la UVa: Se trata de un cuadríptico informativo sobre los datos más representativos 
de la Universidad: titulaciones y  número de estudiantes, titulados, prácticas, etc.., incluyendo una 
descripción de sus centros y de sus servicios y logística más representativa, así como de grupos 
e institutos de investigación y sus resultados, departamentos y su composición, etc. 


o La UVa en cifras: Publicación anual que ofrece un riguroso tratamiento estadístico general de los 
aspectos más relevantes en el ámbito de la propia Universidad. 


o El “centro” en cifras: Información específica de cada centro en términos estadísticos, facilitando 
así conocer en detalle sus características. 


o Información institucional en formato digital: A través de múltiples canales adaptados al 
devenir tecnológico de los tiempos (Páginas Web, DVDs, USBs…) se proporciona la información 
relacionada en los apartados anteriores.  


 Presencia con stand propio en las ferias de formación más representativas, como Aula a nivel nacional, 
Labora, a nivel autonómico y otras ferias internacionales donde nuestra Universidad juega un papel 
relevante por sus acciones de difusión del español como lengua extranjera. 


 Información presencial a través del Centro de Orientación e Información al Estudiante, el Servicio 
de Alumnos y las Secretarías de los Centros, donde se atienden las dudas de los futuros alumnos y 
se distribuyen los productos de información descritos previamente. 


 Información directa y online, a través de los teléfonos de información de la universidad, los correos 
electrónicos de consulta y los mecanismos Web de petición de información. Consultas que son 
atendidas por los servicios descritos en el punto anterior y que facilitan la atención directa. 


 
Por otra parte, la Universidad de Valladolid apoya que cada centro, ya sea con los medios institucionales 
antes mencionados o a través de su propia iniciativa, realice acciones de difusión e información previas a la 
matrícula con el objetivo de aprovechar sus conocimientos, contactos y medios propios para facilitar un 
acercamiento más profundo a su propia oferta formativa y sus servicios. 
 
En cualquier caso, se establecen mecanismos de coordinación de dichas acciones entre los servicios y 
agentes centrales de la universidad y los propios de los centros con el objetivo de conocer, coordinar y 
potenciar los esfuerzos de información y difusión. Para ello, se utiliza un sistema Web donde los centros 
incluyen las acciones que tienen planificadas así como los medios y productos de difusión de desarrollo 
propio, estableciendo una base de datos específica. 
 
La tipología de acciones que el centro puede desarrollar con el objeto de mejorar la difusión e información 
previa a la matriculación se apoya en aquellas diseñadas institucionalmente, sin repetirlas. En cualquier caso, 
los centros pueden diseñar aquellas que consideren oportunas apostando por un grado de innovación más 
oportuno. Aquellas acciones que sean consideradas de interés institucional, podrán ser extrapoladas para 
toda la universidad y pasar a formar parte de los mecánicos de difusión e información institucionales. 
 
Estos mecanismos de difusión e información previa a la matrícula se estructuran a través de los 
vicerrectorados responsables en materia de alumnos, ordenación académica, relaciones institucionales, 
planificación y calidad, y se desarrollan a través de los siguientes servicios: 
 


 Vicerrectorado de posgrado. 
 Gabinete de Comunicación. 
 Servicio de Ordenación Académica, posgrado y tercer ciclo. 
 Servicio de alumnos. 
 Centro de Orientación e Información al Estudiante (COIE). 
 Gabinete de Estudios y Evaluación. 
 Responsables de imagen corporativa, comunicación y prensa. 
 Los recursos propios de los centros. 


 
Por otra parte, se hace también especial hincapié en organizaciones, empresas, administraciones y 
asociaciones que forman parte de los agentes de interés de nuestra universidad y que, por tanto, deben ser 
objeto de la difusión e información sobre la oferta formativa, servicios, actividad investigadora… de nuestra 
universidad, facilitando de esta forma un mejor conocimiento de la misma desde las propias bases del entorno 
social en que se encuentra enmarcada. 
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Todas las acciones previstas se encuentran enmarcadas dentro de la estrategia general de la Universidad de 
Valladolid en materia de información, apoyo y orientación, tanto para los grado, como para los posgrado, al tener 
establecida una estrategia de continuo. 
 
Esta estrategia plantea, entre otras, las acciones descritas en este punto a través del siguiente calendario de 
desarrollo, primero general, y para aquellas acciones concretas de información y orientación a la matricula, 
concretamos el calendario habitual. 
 
   Formación previa Formación Universitaria Mercado 


Laboral    Grado Master Doctora. 
  ¿Quién? 1º 2º 3º 4º   
          
1) Información y comunicación         
 Web UVa de posgrado Gab. Comuni.        
 Guía UVa de posgrado Gab. Comuni.        
 Folleto del Titulo Posar. Gab. Comuni.        
 Guía oferta UVa Ser. Alumnos Mayo, previo matricula       
 Guía de matrícula Ser. Alumnos Mayo.        
 Guía del alumno Ser. Alumnos Mayo.        
 La Uva en cifras Gab. Est. Eva. Febrero        
 Un vistazo a la UVa Gab. Est. Eva. Febrero       
 “Titt””Centro” en cifras Gab. Est. Eva. Febrero       
 La Uva al día Comunicación Periódico.       
2) Captación, acogida y adecuación.        
 Acciones Difusión Pos. Vicerr. Posar.        
 Antena de grado Gab. Est. Eva. Febrero       
 Jorna.presentación UVa Vic. Alumnos Octubre       
 Jorna. puertas abiertas Vic. Alumnos Enero - Abril       
 Programa apoyo elección V.Alu. Centros Enero - Abril       
 Conoce la UVa Vic. Alumnos Enero - Abril       
 Comprobación de nivel Centros        
 Cursos O Centros        
3) Tutoría, orientación y apoyo        
 Tutores Coordinadores V.Alu. Centros        
 AVaUVa V.Alu. Centros        
 Tutores académicos V.Alu. Centros        
 Tutores laborales V.Alu. Centros         
 Servicios de apoyo Servicios         
 Foros de empleo Coie / Funge.         
 Orientación profesional Coie / Funge.         
 Servicios apoyo inserción Coie / Funge.         
4) Evaluación, seguimiento y análisis.        
 Evaluación académica Centros        
 Observatorio de empleo Gab. Est. Eva.        
 Seguimiento abandonos Gab. Est. Eva.        
 Evaluación de acciones Gab. Est. Eva.        


 
 


a.1 Acciones de difusión que el Máster realiza directamente y que no estén reflejadas el apartado institucional 
 
Además de las acciones de difusión institucionales desde la UVa, la difusión del Máster se realiza de forma activa 
por los profesores del mismo en foros especializados. 
 


 Difusión en eventos científicos, congresos y reuniones de expertos. 
 Anuncios en la página web del centro (http://www.eii.uva.es/) 
 Anuncios en la página web de los departamentos a las que pertenecen los profesores que imparten 


docencia en este Master. 
 Difusión a través de las Redes temáticas. Un gran número de profesores del Máster pertenecen a estas 


redes, que disponen de cauces específicos y páginas web para anunciar la existencia de cursos de 
formación especializados como los Masteres.  


 Comunicación personal a colegas de otras Universidades 
 Información a estudiantes de último año de grado de los distintos centros que puedan estar interesados 


en el Master. 
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a.2 Perfil de ingreso específico para la titulación. 


  
 El perfil de ingreso es una breve descripción de las características personales y académicas (capacidades, conocimientos, intereses) que en general se 


consideran  adecuadas para aquellas personas que vayan a comenzar los estudios de esta titulación. Haciendo explícito el perfil de ingreso, se 
pretende orientar a los futuros estudiantes acerca de las características que se consideran idóneas para iniciar ciertos estudios, así como impulsar 
acciones compensadoras ante posibles deficiencias (por ejemplo, durante los primeros cursos de la titulación) 


 
El perfil de los alumnos que ingresan a esta titulación de Master será el de aquellos egresados de las titulaciones 
relacionadas con la industria en el ámbito automático, químico, electrónico y/o informático. Es decir, todos los 
alumnos interesados en el área de este Master, centrado en la Ingeniería de Procesos y Sistemas, bien los 
alumnos que tienen un buen conocimiento de procesos (como ingenieros químicos, ingenieros técnicos en 
química Industrial), y que quieran especializarse en el ámbito del control, optimización y monitorización de estos 
procesos. O bien personas que tengan conocimientos de ingeniería de sistemas: simulación, control, optimización, 
etc., (ingenieros industriales, ingenieros en automática y electrónica industrial, etc.) y quieran aplicar sus 
conocimientos  a procesos y especialmente procesos complejos. Además, será necesario que los alumnos tengan 
curiosidad y un espíritu de investigación e innovación, ya que en la mayoría de las asignaturas que van a cursar 
en el Master se exige un trabajo de investigación y/o innovación, es decir, enfrentarse a problemas nuevos y saber 
resolverlos. También, será necesario tener capacidad de expresarse en público ya que la mayoría de los trabajos 
tendrán que defenderse públicamente. 
 


 
b Procedimientos de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso. 


  
La Universidad de Valladolid considera, dentro de sus estrategias para dar a conocer la institución y orientar a 
sus estudiantes que el momento inicial de su relación con ellos es uno de los más críticos. Así, dando la 
continuidad lógica y coherente a las tareas de información realizadas previas a la matrícula se establecen 
ahora nuevos mecanismos de orientación y apoyo a lo largo del desarrollo de los programas formativos para 
los que ya son estudiantes de pleno derecho. En concreto: 
 


 Realización de acciones de divulgación y orientación de carácter grupal, generales o de centro 
por medio del programa “Conoce la UVa”. 


 Acciones de diagnóstico de conocimientos básicos sobre la titulación y el correspondiente 
programa formativo. 


 Acciones de fortalecimiento de conocimientos básicos considerados como prerrequisitos por 
parte de ciertos programas formativos mediante la impartición de “Cursos Cero”. 


 Sistemas de mentoría protagonizados por alumnos de cursos superiores a través del programa 
de “Apoyo Voluntario entre Alumnos Uva: AVaUVa”. 


 Sistemas de orientación y tutoría individual de carácter inicial, integrados en los procesos de 
orientación y tutoría generales de la Universidad de Valladolid, y que comienzan a desarrollarse 
mediante la asignación a cada estudiante de un tutor de titulación que será responsable de 
orientar al estudiante de forma directa, o bien apoyándose en los programas mentor, en el marco 
del programa formativo elegido por éste. Para ello, realizará una evaluación diagnóstica de 
intereses y objetivos del alumno, elaborará o sugerirá planes de acciones formativas 
complementarias, ayudará a planificar programas de hitos o logros a conseguir, fijará reuniones 
de orientación y seguimiento... con el fin de orientar y evaluar los progresos del alumno a lo largo 
de la titulación. 
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