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i Control de Procesos

= Informacidon general

= Orientacion y objetivos
= Programa

= Actividades
= Laboratorio
= Metodologia
= Calificacion




| Informacion general

Caracter: Optativa, 6 créditos (21 h teoria, 7 h. aula, 30h. laboratorio)
Curso: 4°, 2°cuatrimestre codigo 42401
Horario teoria: ||Segundo cuatrimestre: Jueves de 12 a 14h, INDUVA aula 42
Horario Segundo cuatrimestre: Jueves de 16 a 18h, Sede Mergelina.
Practicas: Laboratorio del Dpto. de Ingenieria de Sistemas y Automatica
Cesar de Prada Moraga
Iprada@autom.uva.es  http://www.isa.cie.uva.es/~prada/
Jesus Maria Zamarrefio Cosme
Profesor: :
jesusm(@autom.uva.es
Ingenieria de Sistemas y Automatica (ISA), Sede Mergelina,
EII
Prerrequisitos: ||Conocimientos de Fundamentos de Automatica y Modelado

PAGINA WEB:  www.isa.cie.uva.es/~prada




i Objetivos

Esta asignatura

v" Proporciona conocimientos y metodologia para abordar el
diseio de los sistemas de control de procesos y su aplicacion
a escala industrial

v Introduce al alumno en los sistemas de control avanzado
multivariable y en la obtencion practica de modelos de
proceso para su uso en los mismos.

v" Proporciona una experiencia practica de la instrumentacion,
herramientas y sistemas necesarios en automatizacion de
sistemas de proceso.
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; Control de procesos

Sala de control

Control room
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| Operacion de un proceso
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Operacion manual o en lazo abierto



| Operacion automatica
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* Operacion Automatica
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| Operacion automatica
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Componentes
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Intercambiador de calor




Interpretar y disenar sistemas
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Control e Instrumentacion

=@
%n« ©-

El control del proceso se lleva a cabo desde
salas de control usando sistemas de control
distribuido. La asignatura cubre también

algunos elementos de tecnologia de control 16



Diversidad de Sistemas de

Control

Reguladores industriales de
lazo (Exact, Sipart, ....)

Control mediante
PC (Reqgula,..)

—

A/D

/ 4-20 mA del
transmisor

D/A

4-20 mA al
actuador

Micrggrocesador

4-20 mA a los

/ transmisores

———~ 4-20 mA a los
actuadores
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i Diversidad de Sistemas

Automatas FELAL DC INPUT
Programables (PLC)

Secuencias y funciones
logicas (S7, Allan

Senales
Bradley,...) de
ACINPUT  QUTRUT RACK contactos
y
Sistemas SCADA analogicas

Supervision, Control And
Data Adquisition (Fix,
InTouch, PI, ...)
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Diversidad de Sistemas

stemas de Control Distribuido:
(TDC-3000, Delta-V, PCS7,..)

- SISTEMAS
DE INFORMACION

CONSOLAS de
OPERACION

- - CONTROL
== AVANZADO

= -

IMPRESORAS de
ALARMAS

LCN
(RED LOCAL DE CONTROL)

de PROCESO + TARJETAS DE E/S
ANALOGICAS Y DE CONTACTOS
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Diversidad de Sistemas

- CENTRAL
- CENTROS REMOTOS

MANTENIMIENTO _0 LABORATORIO

ALMACEN ~ PRODUCTOS USUARIOS
SEGURIDAD | CRUDOS CONEXION
OFICINAS ENERGIAS REMOTA
BALANCES ETHERNET
(RED GESTION DE LA PRODUCCION)
- SISTEMAS CONSOLAS de
. - CONTROL — DE INFORMACION OPERACION  IMPRESORAS de
AVANZADO ALARMAS
— -DMC’s o
SALAS =
DE
LCN
CONTROL

(RED LOCAL DE CONTROL)

ARMARIOS DE CONTROL
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Funciones de los sistemas de
control

Monitorizacion:

Graficos, Esquematicos,
Historicos, sefalizacidon de
alarmas,...

Supervision:
Monitorizacién, gestion de
alarmas, cambio de
consignas o0 secuencias,
sintonia, ...
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Funciones de los sistemas de

control

Control Digital Directo DDC

Control del proceso: se
recibe informacion, se
calcula la senal de control y
se envia al proceso
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Piramide de control

Economic
aptimization

Advanced
control MPC

PID control / DCS

Field Instrumentation

Process

La operacion y el control
de una factoria de
proceso estan
organizados en una
serie de capas que
interactuan entre siy
proporcionan distintas
funcionalidades
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Piramide de control
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Jerarquia de control

Nivel 3 Para implementar la
Optimizacié n funcionalidad de un nivel, los
Interes econo mico iInferiores deben funcionar
correctamente
Nivel 2

Control Avanzado

En particular, cualquier

N— optimizacion economica 0
Control Convencional control avanzado requiere un
PID, DCS buen funcionamiento de la

capa de control

nivel O
Instrumentacio n
de Campo
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i Programa

= Introduccion
= Instrumentacion
= Controladores
= Disefio de sistemas de control
= estructuras de control
= Control multivariable
= Control avanzado
= ldentificacion de Sistemas
= Control Predictivo
= Supervision, estimacion
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PSE Process Systems

i Engineering

La asignatura se inserta dentro del campo
denominado PSE (Ingenieria de Sistemas de Proceso)

Process Systems Engineering (PSE) trata del
desarrollo de metodos y herramentas basadas en
ordenador para realizar un tratamiento integrado de
todos los aspectos de modelado, simulacién, disefo,
operacion control y gestion de las industrias de
proceso.

Es una area multidisciplinar, donde colaboran desde
la ingenieria quimica, electrica, control, etc. a las
matematicas aplicadas, las ciencias basicas (quimica,
fisica, biologia,..) y en particular la informatica.
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Master en “Sistemas de produccion
Inteligentes en la Industria de procesos

Interuniversitario: UBU, UPM, UVA

Coordinado por la UVA
Ensenanza presencial con videoconferencia

Orientado a la implementacion de las ideas de
Industria 4.0 en la industria de procesos

Abierta pre-inscripcion para el curso 2020-21
Participacion industrial, 1SA
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Metodologia de Sistemas

= Analizar la realidad en su conjunto y con las
Interacciones entre sus partes

= Formular los problemas en términos matematicos

= Resolver los problemas con los conocimientos
teoricos y las herramientas de calculo

= Interpretar las soluciones en términos fisicos
= Aplicar las soluciones
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i Bibliografia
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Tuning of industrial control systems, A. B. Corripio., Edt. ISA, 1990
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Control Avanzado de Procesos, José Acedo Sanchez, Edt. Diaz de Santos 2002

The Condensed Handbook of Measurement and Control, N.E. Battikh,. ISA, 2nd Edition, 2003
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‘{w ,
i Documentacion .

s [Toda la documentacion de la
asignatura se encuentra en
ficheros PowerPoint en:

= WWW.Isa.cle.uva.es/—prada
= Practicas

= prada@autom.uva.es

= jesusm@autom.uva.es
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Estructura docente

m Clases tedricas
= Aprender practicando
s Clases Laboratorio

Conocer herramientas y sistemas

Practicar con: Procesos reales, Sistemas de control, _
Instrumentacion, Software, Técnicas y herramientas basicas
de modelado, andlisis y diseno, procesos simulados

Seminario

Empleo de un Simulador de sala de control
Problemas y ejercicios

Visitas, Conferencias

= Realizacion de 3 proyectos practicos
= Concurso GT Ingenieria de Control CEA, ISA
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Laboratorio

1.

Instrumentacion y sistemas de control

2. Estructuras de control

3.

Identificacion de sistemas y Control predictivo

Objetivo: Permiten

al alumno aprender
aplicando la teoria y
utilizando herramientas y
sistemas reales.

e Simulacion

e Plantas de laboratorio
con instrumentacion y
equipos de control
Industriales

eGuiones /documentacion
«3 Miniproyectos:
combinan desarrollos en
simulacion y realizaciones
en plantas de laboratorio
e Report + presentacion
oral y seminario
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iTrabajos Practicos

P1 Instrumentacion y sistemas de control de procesos.
Entrega 12/03 a las 10.00h

P2 Disefio de estructuras de control.

Entrega 16/04 a las 10.00h

P3 Identificacion de sistemas y control predictivo.
Entrega 21/05 a las 10.00h

Entregas: un report por grupo en Moddle. Notificacion de grupos de
alumnos al delegado (14 de febrero)
Presentacion oral con PowerPoint y seminario tras las entregas
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iVisitas a Industrias

Factoria ACOR en Olmedo

Fecha prevista: 4 de abril, salas de control y sistemas
de instrumentacion (inscripcion hasta el 8 de marzo)
Refineria de Petronor, en Muskiz (Vizcaya)

proceso y sistemas de control incluyendo control
avanzado

Fecha prevista: 14 de mayo (inscripcion hasta el 2 de
abril)

en cooperacion con la seccion de estudiantes de la ISA
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iConferencias

en cooperacion con la seccion de estudiantes de la ISA

"Industria 4.0:

El viaje de la transparencia a la inteligencia"

Alberto Vicente, Advanced Analytic Engineer / Digital Manufacturing en
Sonae Arauco,

Jueves 13 de febrero de 2020 a las 4 de la tarde

"Control Predictivo Multivariable"
Rafael Gonzalez, Petronor,
14 de mayo 2019
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Simulador de sala de control
‘L de procesos

= Por grupos se haran
practicas en un
simulador de sala de
control de procesos
para entrenamiento de
personal

s Fabricas azucareras

s Desarrollado en el CTA
por ISA

38



iCaIificaci(’)n

= Se valorara:
= Proyectos practicos (60%)
= Seminarios (10%)
= Examen final (30%) cuestiones y ejercicios
Para quienes saquen al menos un 4 en el examen

Fechas de examen:
12 Junio 2020
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iConcu rSos

Aprender Compitiendo:
Se anima a los alumnos a participar en el Concurso en Ingenieria de

Control 2020 organizado por CEA (Comité Espafiol de Automatica) e ISA

Espana.
Inscripcion hasta el 27 de marzo de 2020

Control de la orientacidn de un
multirrotor

https://www.unirioja.es/dptos/die/cic2020/
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iActividades

Igualmente se anima a participar en otros premios promovidos
por CEA (Comité Espafol de Automatica), junto a empresas:
PREMIO EMPRESARIOS AGRUPADOS.pdf

Cursos complementarios:
MOOC course on Dynamics and Control

curso de Ingenieria de InstrumentaciOn y Control organizado por la seccidén
de estudiantes de la UVA de ISA-Espafia http://estudiantes.isa.cie.uva.es/
http://estudiantes.isa.cie.uva.es/curso-de-instrumentacion/

Revista EuroXchange / Premio ISA estudiantes

Los alumnos pueden publicar sus trabajos de practicas o en el
simulador en la Revista EuroXchange de la Federacion Europea de
estudiantes de ISA.
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iTutorias

= Despacho en el Dpto.de Ingenieria de
Sistemas y Automatica. Sede Mergelina

= Edificio Alfonso VIII, 12 planta

= Correo electronico:
» prada@autom.uva.es
» Jesusm@autom.uva.es

42


mailto:prada@autom.uva.es
mailto:jesusm@autom.uva.es

i Trabajos Fin de Grado TFG

e Hay proyectos o trabajos de investigacion
disponibles para quienes quieran realizarlos en I1SA

e Temas en http://www.isa.cie.uva.es/—prada/

e Participacion en proyectos de investigacion del
departamento: Petronor, CERN, Sonae, EA, CTA etc.
sobre temas de optimizacion, modelado y
simulacion, control avanzado, programacion,... con
participacion industrial

e Proyectos con plantas piloto en el laboratorio
e Informatica Industrial
e Practicas en empresas (IPS)
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